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Sjalvvardering av forskning inom Geospatial informations-
vetenskap inom processen kvalitetsutveckling genom
kollegial granskning
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Anvisningar for skrivande av sjalvvarderingen

- Folj mallens rubrikstruktur och anvisningar vid skrivandet.

- Angivna ordomfang &r endast en véagledning.

-l den slutliga sjalvvarderingen ska granskningsobjektet framga av titeln och
arbetsgruppens sammanséttning ska anges, exempelvis i en kort inledning.

- Den slutliga sjalvvarderingen ska markas med diarienummer som tillhandahalls av den
lokala kvalitetssamordnaren. Arbetsgruppen skickar sedan sjalvvarderingen (i pdf-
format) till registrator med kopia till lokal och central kvalitetssamordnare.

1. Kvalitetsaspekt produktion

Beddmningsgrunder

- Tidskriftsartiklar, bocker och/eller konferensbidrag produceras
- Forskningens resultat citeras och debatteras av forskare utanfor forskningsmiljon
- Forskningsmiljon attraherar externa forskningsmedel

1.1 Forutsattningar

Beskriv kortfattat huvudomradets/amnet avgréansning, bredd och djup, det vill sdga det
huvudomrade/amne inom vilket forskningen bedrivs (cirka 500 ord)

Geospatial informationsvetenskap ar ett multidisciplinart &amne (inrattat 2015) som inkluderar idéer,
teorier och metoder fran geovetenskaper, i dess vida betydelse, och informationsteknik.
Forskningsamnet integrerar bade teknik- och naturvetenskapliga samt samhallsvetenskapliga
forskningstraditioner. Fokus ligger pa kunskapsbildning kring tekniska lgsningar och metoder for
att samla in, gora sokbara, analysera och modellera, berdkna, och visualisera alla typer av rumsliga,
geografiska eller georefererade data. Geospatial informationsvetenskap ar av tradition ett tillampat
amne och angriper utmaningar inom t.ex. samhallsplanering, beslutsfattande och industriella
tillampningar (ingenjors- eller samhéllsvetenskapligt inriktad anvandning). Amnets
kunskapsbildning sker adven i form av vetenskapliga tillampningar t.ex. genom simulering av
komplexa geografiska fenomen och processer for att illustrera deras underliggande mekanismer.
Forskningen i Geospatial informationsvetenskap bidrar med kunskaps- och metodutveckling for att
tillnyttogdra geografisk och rumslig information fér manniskans beteende och hennes livsmiljo.

Geospatial informationsvetenskap har sitt ursprung i hogskolans Forskningsmiljo Byggd Miljo och
strategiska forskningsomraden (SFO) Hallbar stadsutveckling och Intelligent industri (inom dessa
bade SFO:er bedriver Hogskolan forskning inom bl.a. geospatial informationsvetenskap,
miljoteknik, energisystem, besluts-, risk- och policyanalys, industriell ekonomi och elektronik).

Geospatial informationsvetenskap har ocksa fokus pa att ge avancerade kunskaper inom
positionering, fjarranalys, bearbetning, analys och visualisering av geografisk information (geodata)
vilket ar av avgdrande betydelse for att uppna de flesta av de 17 globala utvecklingsmalen.
Forskningen leder till kunskap och fardigheter som ar sérskilt viktiga for foljande tre mal:

Mal 9: Hallbar industri, innovationer och infrastruktur

Mal 11: Hallbara stader och samhallen

Mal 13: Bekampa klimatforandringarna




Exempel pa pagaende forskning inom forskargruppen i Geospatial informationsvetenskap
inkluderar modellering och simulering av dversvamning, visualisering av osékerheter i
oversvamningsanalyser och risker ndra bebyggelsen, is- och glacidrsmaltning, forandringar i
havsniva, miljoovervakning, infrastruktur- och deformationsévervakning, 3D-modellering och
analys av solenergipotential i urbana miljder, registrering och geospatial analys av trafikflode i
stidder, samt modellering och analys av urban utveckling. En annan del av forskargruppens
forskning &r inriktat mot Besluts-, risk- och policyanalys (BRP). Beslutsanalys handlar om att
underlétta for beslutsfattare att ta rationella och valgrundade beslut, riskanalys behandlar
bedémning och hantering av osékerhet och risk vid beslutsfattande, och policyanalys &r analys av
regelsystem som styr beslutsfattande. | BRP-amnets karna ligger utveckling och utvéardering av
metoder for beslutsanalys, riskanalys och policyanalys. Forskning inom Geospatial
informationsvetenskap kraver ofta anvandning av sadana metoder, inte minst eftersom flera
beslutsproblem inom omradet ar multikriterieproblem, vilket betyder att olika aspekter maste vagas
samman och aggregeras.

Forskningen inom Geospatial informationsvetenskap &r av sérskild betydelse for samhéllets behov
och utmaningar. Geospatial informationsvetenskap har en tydlig teknikvetenskaplig karaktar och &r
inriktat pa teoretiska och tillampade fragestallningar. I &amnets samhéllsvetenskapliga, tillampade,
inriktning studeras hur spatialt data kan anvandas for att hantera konkreta problemstéllningar inom
samhallsplanering och beslutsfattande, eller for att simulera komplexa geografiska fenomen och
processer for att illustrera de underliggande mekanismerna (vetenskapligt inriktad anvéandning).
Forskningen i geospatial informationsvetenskap, som den profilerar sig vid Hogskolan i Gavle,
undersoker hur geospatial informationsteknik och rumslig information kan anvandas for att forklara
effekter pa ekonomiska, halsomassiga, sociala samt klimat- och miljéméssiga varden i de namnda
SFO:erna. Inom forskarutbildningsmiljén avses hér stads- och naturlandskap i bred bemarkelse,
dess naturliga forutséattningar, samt dess fysiska utformning genom byggnader,
transportinfrastruktur, energiinfrastruktur, informationsinfrastruktur m.fl.

Redovisa huvudomradets/amnet forskarresurser i tabellform: namn, akademisk titel, anstallningens
omfattning vid HiG, antal citeringar (Scopus respektive Web of Science) och H-index (Scopus
respektive Web of Science). Grundtabell med bibliografiska data levereras av den centrala
kvalitetssamordnaren.

Kommentera kortfattat huvudomradets forskarresurser, vilka utvecklingsbehov som finns och
forskningsmiljons langsiktiga kompetensférsorjningsplan (cirka 200 ord).

| Tabell 1 redovisas huvudomradets forskarresurser (forskarutbildad personal samt doktorander) i
Geospatial informationsvetenskap. Personalen, i termer av kompetens och kapacitet, &r garant for en
val forskningsforankrad verksamhet dér forskande personal ger delar av undervisningen i
utbildningen. Det ar viktigt att namna att i de avancerade kurserna bygger kursinnehallet pa
forskarresursernas aktuella pagaende forskning.




Tabell 1. Sammansattningen av huvudomradets forskarresurser i dagslaget. (" exklusive sjalvciteringar)

e Tjénstetite Akademisk | oricringuia | d (50) | (Scopusied
HIiG of Science)
Anders Alfredsson? Industridoktorand Master Industridoktorand | 100 0/0
Andrew Mercer Universitetsadjunkt | Doktor 100 15 0/0
Arash Jouybari Doktorand Master 100 80 3/3
Asifa Igbal Universitetslektor Doktor 100 20 3/2
Bin Jiang Professor Professor 100 60 33/25
Carina Pettersson Universitetsadjunkt | Licentiat 100 7 0/0
Ding Ma Erilti:/.ersitetslektor Doktor 20 6 76
Eva Boo Hoglund Universitetsadjunkt | Doktor 100 10 0/0
Eva Sahlin Universitetslektor Doktor 100 22 3/5
Faramarz Nilfouroushan | Universitetslektor Docent 50 23 19/17
Fei Liu® Postdoc Doktor 100 100 3/3
Fredrik Bokman Universitetslektor Doktor 100 39 11
Goran Milutinovic Universitetslektor Doktor 100 27 2/1
Hadi Amin Doktorand Master 100 50 3/2
Hanna Andersson Universitetsadjunkt | Doktor 100 10 212
Hanna Holmgren Universitetsadjunkt | Doktor 100 75 0/0
Jesper Mayntz Paasch Professor Professor 50 10 5/5
Jonas Agren Universitetslektor Docent 100 18,5 10/10
Jonas Boustedt Universitetslektor Doktor 100 0 10/5
Julia Ahlén Universitetslektor Doktor 50 14 4/1
Kuhelee Chandel Doktorand Master 100 80 0/0
Lei Ma Doktorand Master 100 80 0/0
Magnus Hjelmblom Universitetslektor Doktor 100 39 3/2
Mattias Lindman Universitetsadjunkt | Doktor 100 10 5/6
Mohammad Aslani Doktorand Master 100 70 5/4
:;/g;]aerpbr;ﬁgi Professor Professor 80 39 14/12
Nancy Joy Lim Universitetslektor Doktor 100 39 5/5
Nureldin A. A. Gido?3® | Doktorand Master ?gpg:zgztrezrggo) 50 3/3
Petra Norlund Universitetsadjunkt | Doktor 100 10 0/0
Roya Bamzar Postdoc Doktor 100 100 4/2
Stefan Seipel Professor Professor 80 55 12/9
Stig-Goran Martensson® | Universitetslektor Docent 100 20 3/6
Sven Anders Brandt Universitetslektor Docent 100 30 11/8
Ulla Ahonen-Jonnarth Universitetslektor Doktor 100 42 11/12
Yuriy Reshetyuk® Universitetslektor Doktor 100 20 8/5
Zheng Ren Doktorand Master 100 82 212

! med anstallning vid Lantméteriet
2 Antagen som forskarstuderande vid KTH
3 Avslutade sitt samarbete med HiG men var aktiv med forskargruppen 2016-2021.




Huvudomradets forskarresurser bestar av 4 professorer, 4 docenter, 14 universitetslektor (varav 5
kvinnor), 7 universitetsadjunkter (varav 5 kvinnor), och 1 bitr. universitetslektor, 2 postdocs, 12
doktorander (8 aktiva + 4 doktorander disputerade under 2016-2021) med anstéllning vid HiG
(varav 2 pa KTH och Lantmateriet). Utdver dessa ingar aven 4 forskarstuderande med anstéallning
hos Lantmateriet, KTH och Uppsala universitet. Det finns ett nidra samarbete med andra laroséten
samt externa forskare (t.ex. frin KTH, Uppsala universitet) samt myndigheter (t.ex. Lantmateriet)
och industriforetag. 5:e kolumnen i Tabell 1 inkluderar forskningstid (%) sasom (handledning,
kompentensutveckling, forskning). Forskarutbildningsamnet har aktuellt 36 forskarresurser. 21
personer av 36 har mer an 20% forskningstid vid denna tidpunkt. 8 av 36 forskarresurser ar huvud-
eller bitrddande handledare for doktorander inom forskargruppen i Geospatial
informationsvetenskap.

Det finns vissa utvecklingsmojligheter inom forskargruppen i Geospatial informationsvetenskap,
t.ex. antalet kvinnliga docenter/professorer ar noll i dagslaget. Forskargruppen ska forsoka halla en
jamn balans mellan kénen. Darfor behdver antalet kvinnliga forskare
(doktorander/docenter/professorer) i forskargruppen ckas i framtiden (inom 5 till 10 ar). Detta bor
ingd i en strategisk satsning pa HiG for att balansera fordelningen mellan méan och kvinnor bland
professorer genom att finansiera och anstélla fler kvinnliga forskare.

1.2 Processer

Beskriv kortfattat publiceringsstrategierna for forskningsproduktionen inom huvudomradet/amnet.
Reflektera &ven dver utvecklingsmojligheter och forbattringsforslag (cirka 400 ord)

Publiceringsstrategin inom forskargruppen i Geospatial informationsvetenskap &r att publicera
vetenskapliga produktioner (artiklar, doktorandsavhandlingar, etc.) i olika form. De flesta av de
vetenskapliga produkterna publiceras i tidskrifter och konferenser med refereegranskning (peer-
review). Det stravas ocksa efter att publicera artiklar i hogt rankade tidskrifter. Detta hjalper till att
framja och uppratthalla en hog standard inom gruppens forskning, vilket har konsekvenser for
framtida anslagstilldelning sa att den tilldelas forskning av hog kvalitet. Nagra av de prestigefyllda
tidskrifter och deras “impact factor (IF)” dar forskargruppen brukar publicera (t.ex. de tva senast ar)
har presenterades i avsnitt 4.2.

Forskargruppen samarbetar med forskare fran andra amnesomraden pa HiG samt med externa
forskare och aktorer (fér samproduktion) t.ex. KTH, Lantmateriet, Stockholms universitet, Uppsala
universitet, Lunds universitet, och Lulea universitet, Trafikverket, WSP, osv.

Forskargruppen ar ocksa aktiv for att presentera sina resultat i konferenser och workshops
(nationella och internationella). Till exempel har forskargruppen varit mycket aktiv i GIS-dagen
(www.gisday.com), Kungl Ingenjorsvetenskapsakademien (IVA), Geografildrarnas riksforening,
Kartografiska séllskapet, Kartdagarna, International Federation of Surveyors (FIG), Nordic
Geodetic Commission (NKG), ESA Living Planet Symposium, osv de senaste aren. Fyra av
forskarna har det senaste aret dessutom synts i SvT:s Kunskapskanalen och horts i SR:s P1
Vetenskapsradion samt P4 Radio Gévleborg. Syftet dr att inspirera andra (utanfor akademin) och
presentera forskargruppens produktioner. Detta ger ocksa stora majligheter att kommunicera
forskningen till en bred och intresserad publik, fa feedback, lara av andra presentatérer och bredda
forskargruppens professionella natverk. Det finns ocksa ett internt seminarium (manatligt) for
forskare att muntligt presentera och diskutera sina resultat och fa reflektioner.

Det finns rutiner for utbildning pa forskarniva vid Akademin for teknik och miljo (Hogskolans
styrdokument, &rendenummer: HIG-STYR 2020/41) som visar géllande regler for doktorander och



http://www.gisday.com/

publikationer. Till exempel ska deras studier och publikationer bedémas med hjalp av uppréttande
och uppfdljning av individuella studieplaner (ISP). For att bedéma de planerade doktorandstudierna
(i ISP) finns kvalitetssakrande seminarier innan disputation, t.ex. PM-seminarium,
halvtidsseminarium, slutseminarium (HIG-STYR 2020/41, sid 15-19). Enligt styrdokumentet
utvarderas kvaliteten pa de utforda och planerade studierna av en utsedd extern granskare. Syftet ar
att sakra och stérka kvaliteten i avhandlingsarbetet.

Forskningssamverkan mellan forskargruppen och néringsliv och omgivande samhélle kan férbattras
i framtiden. Ett bra exempel ar det strategiska avtalet mellan HiG och Lantmateriet som borjades
2016. Inom bada myndigheterna finns forskning av gemensamt intresse inom omradet geodata.
Varen 2017 tecknade Hogskolan i Gavle och Lantmateriet en 6verenskommelse om ett partnerskap
for utveckling av utbildning och forskning med fordel for bada parter. | dverenskommelsen finns
gemensamma forskningsprogram beskrivna liksom behoven av kompetensdverforing. |
overenskommelsen mellan de bada myndigheterna ingar forskningssamverkan exempelvis inom
omradena Informationsforsérjning med t.ex. tillampad geodesi, och Informationspresentation, med
bl.a. 2D- och 3D-visualiseringar. Overenskommelsen sékerstaller kontinuerlig samverkan och
dialog, och bidrar till samverkan inom strategiskt valda omraden. Det finns ett bra samarbete mellan
forskargruppen och Lantmateriet for handledning av doktorander. Den hér typen av avtal ska
planeras med andra organisationer de narmaste aren. Vi bor planera att publicera resultaten av
samarbetet i form av examensarbete for studenter, vetenskapliga tidskrifter, teknisk rapport,
konferens eller popularvetenskapliga artiklar (tillsammans med medforfattarna fran andra
organisationer). Vi har publicerat nagra artiklar och teknisk rapport tillsammans med Lantmateriet
som har fatt uppméarksamheten och positiv respons (t.ex. se Tabell 7).

1.3 Resultat

Redovisa antalet publikationer som kan anses ligga inom huvudomradet/amnet samt évrigt relevant
data i nedanstiende tabeller. Data till tabellen levereras av den centrala kvalitetssamordnaren.

Kommentera produktionen och utvecklingstrenden 6ver tid (cirka 300 ord).

Tabell 2 visar bibliometriska data och analys av publikationer som kan anses ligga inom Geospatial
informationsvetenskap for perioden 2016-2021 (dataresursen ar Web of Science (WoS), Scopus and
DiVA citation rapport). Den vetenskapliga produktionen av forskargruppen Geospatial
informationsvetenskap var 122/220 stycken (WoS/DiVA) for perioden 2016-2021 (motsvarande ett
snitt pa 21/37 stycken per ar), varav 112/134 tidskriftsartiklar, 7/67 konferensartiklar, 0/1 bok, 1/16
bokkapitel, 4 doktorsavhandlingar. Forskningsresultat publicerades primart i hdgt rankade
vetenskapliga tidskrifter med peer-review. Totalt antal citeringar (WoS) ar 1117 under perioden
2016-2021. Det genomsnittliga antalet citeringar per publikation ar 9.3. Doktoranderna (tillsammans
med handledarna) inom Geospatial informationsvetenskap spelar en nyckelroll for forskargruppen
och publikationer. De har ocksa en viktig roll i att arbeta med externa forskningsansokningar i
samverkan med handledarna.




Tabell 2. Antalet publikationer och citeringar under perioden 2016-2021 (tabellen innehaller olika
publikationstyper, dvs refereegranskat, populdrvetenskaplig, etc).

Data/antal Countof | Ettar | Tvaar | Treér Fyra ar Fem ar Sex ar
bakéti | bakati | bakati bakat i bakat i bakat i
tiden tiden tiden tiden tiden tiden

Tidskriftsartiklar DiVA 18 36 55 81 105 134

WoS 16 29 45 65 85 112
Scopus 16 31 46 65 85 111
Konferensbidrag DiVA 6 15 47 54 64 67
WoS 3 5 7 7 7 7
Scopus 2 6 9 9 10 10
Doktorsavhandlingar” | DiVA 0 0 2 0 3 4
Bocker/bokkapitel DiVA 0/5 1/5 1/11 1/12 1/15 1/16
WoS 0/0 0/0 0/1 0/1 0/1 0/1
Scopus 0/0 1/0 171 171 11 11

Citeringar™ WoS 22/22 | 92/89 | 243/232 | 490/464 | 783/728 | 1117/1001

inkl/exkl Scopus | 29/29 | 124/95 | 312/241 | 584/437 | 930/734 | 1332/1068

sjalvciteringar

* Tvé till doktorander kommer att avsluta i 2022 (juni).
™ Exklusive sjalvciteringar har markerats i fet stil.

Figur 1 visar utvecklingstrenden av publikationer och citeringar 6ver tid. WoS citeringsantal
inkluderar endast antalet ganger publikationen citerades av specifika artiklar fran de tidskrifter som
WoS tacker. WoS réknar inte citat fran alla tidskrifter som publiceras runt om i vérlden, och inte
heller citat fran bocker, konferenshandlingar, avhandlingar, patent, tekniska rapporter eller andra
typer av publikationer. Antalet publicerade journalartiklar och citeringar per ar 6kade successivt
under perioden (citeringarna galler endast for publikationer 2016-2021). Det finns ocksa nagra
ociterade publikationer (21 stycken av 112 journalartiklar) under perioden och vid arsskiftet
2021/2022. Ociterade publikationers uppmarksamhet kan 6kas t.ex. genom deltagande i konferenser
och workshops dar de presenteras. Tabell 2 visar ocksa att antalet konferensbidrag minskade med
borjan i 2020 jamfort med tidigare ar, formodligen p.g.a. COVID-19. Det finns en potential att 6ka
antal citeringar genom att forskarna delar sina resultat pa sociala medier (t.ex. Facebook, Twitter,
Linkedin, Academia.edu, ResearchGate, Mendeley) samt genom att forskningen i 6kad omfattning
uppmarksammas pa HiG:s hemsida. Dessutom behdver forfattarna vélja sokord noga for att
forskningen ska uppmarksammas av andra forskare inom huvudomradet.

Forskargruppen planerar varje ar sina aktiviteter genom en verksamhetsplan (t.ex. plan for antal
journalartiklar, ansékningar om externa medel for forskningsprojekt, ...). Ett sétt for forskargruppen
att 6ka produktionen, utan att sanka kvaliteten, ar att satsa mer pa post-docs, vilket ocksa underlattar
langsiktig kompetensforsorjning av docenter. Under perioden 2016-2021 fanns det tva post-docs,
vilket borde kunna 6ka i framtiden.
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Figur 1. Antal publikationer (journalartiklar) och citering per ar i WoS: a) inklusive sjalvcitering b) exklusiv
sjélvcitering.

Redogor for och kommentera matt pa publikationernas genomslag i utomvetenskapliga sammanhang
(t.ex. Altmetrics, data levereras av den centrala kvalitetssamordnaren). Reflektera ven éver
utvecklingsmdjligheter och forbattringsforslag (cirka 200 ord).

Analys av produktioner m.h.a Altmetrics rapporteras har. Altmetrics anvander
institutioner/huvudamnet och visar online-uppmarksamhet kring alla forskningsresultat i online-
kéllor som nyhetsbloggar, policydokument, och sociala medier. Tabell 3 visar Altmetric explorer-
rapporten for Geospatial informationsvetenskap och kallor dér forskargruppens produktioner har
uppmarksammats. Att vara aktiv pa sociala medier och nyhetsbloggar kan 6ka citeringen. Generellt
under perioden 2016-2021 har uppmarksamheten dkat (Figur 2).




Tabell 3. Altmetric explorer uppmérksambhet rapport av geospatial informationsvetenskap 2016-2021.

Kélla Antal Kélla Antal
Nyheter 19 Twitter 464
Blog 10 Peer review 1
Politik 4 Facebook 5
Patent 1 Wikipedia 6
lll-_I-IIllI-Illll-llIIIl |
Jan'16 Jul"1e Jan"17 Jul7 Jan'18 Jul"s Jan'19 Jul 19 Jan 20 Jul ‘20 Jan 21 Jul'21 Jan ‘22

Figur 2. Uppmérksamhet av publikationer dver tiden (2016-2021)

De topp 5 forskningsresultat som fick basta uppméarksamhetspoéng ar artiklar som &r resultat av
samproduktion med internationella forfattare (se Figur 3). Till exempel, pa artikel # 1, dar en
forskare fran forskargruppen var inblandad tillsammans med andra forskare fran Tyskland, Kanada,
Finland, Italien, och Grekland (https://doi.org/10.1007/s00190-021-01481-0). I andra publikationer
finns aven internationella samarbeten (utom #5) och information om medforfattare finns via
foljande lankar:

#2: https://doi.org/10.1080/23729333.2016.1278151

#3: https://doi.org/10.1016/j.isprsjprs.2015.10.012

#4: https://doi.org/10.3390/ijgi5050055

#5: https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2017.11.009

ATTENTION

NK R TPUT
RA! SCORE RESEARCH OUTPU
#1 - Strategy for the realisation of the International Height Reference System (IHRS)
q Article in Journal of Geodesy, February 2021
#2 , Geospatial big data and cartography: research challenges and opportunities for making maps that matter
Article in International Journal of Cartography, March 2017
#3 ° Geospatial big data handling theory and methods: A review and research challenges
E Article in ISPRS Journal of Photogr: ry & ing, May 2016
Crowdsourcing, Citizen Science or Volunteered Geographic Information? The Current State of Crowdsourced
H#4 26 Geographic Information
Article in ISPRS International Journal of Geo-Information, April 2016
#5 Impact of environment on people’s everyday experiences in Stockholm
Article in Landscape & Urban Planning, March 2018

Figur 3. Topp 5 forskningsresultat som fick bésta uppmérksamhetspoéng under 2016-2021.
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Det finns nagra forslag om utvecklingsmajligheter och forbattringsatgarderfor att sprida gruppens
forskning, vilket ar viktigt for att fa mer uppmarksamhet i utomvetenskapliga sammanhang:

presentation av forskningen i tidningen LEVE! — Hogskolan i Géavle.

presentation av forskningen pa hemsidan — Hogskolan i Gavle.

presentation av forskningen i UR/SVT och Youtube.

presentation av forskningen i utomvetenskapliga tidningar (t.ex. Nordisk Infrastruktur,

SINUS: Sveriges Kart- och Méatningstekniska Forening, osv)

e presentation av forskningen utanfor akademin (Digitala webbinarium, Geoforum,
Ingenjorsvetenskapsakademin (IVA))

o att skriva populérvetenskapliga artiklar om forskningsresultat

o fOrfatta artiklar i storre grupper med internationellt deltagande.

Redogor fér och diskutera eventuella innovationer (cirka 200 ord).

| forskargruppen finns nagra innovationer under perioden 2016-2021. Nedan redovisas

innovationer:

1. AXWOMAN (6.3): Ett mjukvaruverktyg for topologisk analys av stora urbana gatunat (1997—
2021) http://giscience.hig.se/binjiang/axwoman/

Detta verktyg ar ett gratisprogram som har anvants i stor utstrdckning av hundratals studenter och
stadsplaneringsuttvare sedan det slapptes forsta gangen 1997. Nyligen, med stéd av
ALEXANDER-projektet, har det uppgraderats fran att initialt vara ett diagnostiskt verktyg till ett
designverktyg for hallbar stadsplanering. Under de kommande aren forvantas det omvandlas till
shareware-produkter eller tjanster for planering av smarta stader.

2. MapGEN (1.0): Automatisk kartgeneralisering, demo (2016-2017)
http://lifegis.hig.se/Sweden/
Denna produkt dr en demoversion av det beviljade patentet 2018, vilket representerar en verklig
innovation eller tekniskt framsteg nar det géller automatisk kartldggning och urban informatik.
Patentet stoder helautomatisk kartgeneralisering i vilken skala som helst. De resulterande kartorna
eller databaserna kan ocksa enkelt jamféras med OpenStreetMap. Denna produkt har utldst ett nytt
paradigm for kartografi och en nyinrattad arbetsgrupp for International Cartographic Association
(https://nationalmapping.icaci.org/).

Relaterade publikationer for AXWOMAN (6.3) och MapGEN (1.0) listas enligt féljande:

Jiang B. (2018), Methods, apparatus and computer program for automatically deriving small-scale maps (A
granted United States Patent WO 2018/116134)

Jiang B. and Slocum T. (2020), A map is a living structure with the recurring notion of far more smalls than
larges, ISPRS International Journal of Geo-Information, 9(6), 388. Reprinted as the cover story in the
magazine Coordinates, August issue, 6-17, 2020.

Jiang B. (2019), New paradigm in mapping: A critique on Cartography and GIS, Cartographica, 54(3), 183—
205. Reprinted as the cover story in the magazine Coordinates, October issue, 9-21.

3. Konvertering av lutning till horisontella avstand med en natverksstodd metod i smaskaliga
geodetiska kontrollnatverk

De flesta ménskligt skapade infrastrukturer (t.ex. byggnader, transportinfrastruktur t.ex. tunnel,
gruv- och energiinfrastruktur t.ex. dammar) behdéver mycket exakta geodetiska natverk och konstant
overvakning for att det ska ga att upptacka risker for fel och for att planera



http://giscience.hig.se/binjiang/axwoman/
http://lifegis.hig.se/Sweden/
https://nationalmapping.icaci.org/

anlaggningsunderhallsarbeten. En kombination av olika méatningar hjalper till att bestamma
forskjutningar med hdg precision; darfor minskar risken for skador. | den har studien presenterades
ett nytt tillvagagangssatt och en innovativ metod, som betraktar en speciell geodetisk
observationsstrategi som en metod for att avsevért minska operationsvolymen for ett geodetiskt
natverk och som andrar designkonceptet for sddana natverk. Denna metod dkar effektiviteten
genom minskat faltarbete, datainsamlingstid, databehandlingstid och projektkostnad. Denna studie
foreslar en metod som utnyttjar natverksegenskaper for att omvandla lutningsavstand till de
horisontella avstand som ska anvandas i de klassiska terrestra geodetiska tvadimensionella (2D)
natverken.

Shirazian, M., Bagherbandi, M., & Karimi, H. (2021). Network-Aided Reduction of Slope Distances in
Small-Scale Geodetic Control Networks. Journal of Surveying Engineering, 147(4), 04021024.

4. 3D méatningsteknik for underhall inom tillverkningsindustrin

Inom ett nyligen avslutat projekt (Spatial Data Innovation) med stéd fran bl.a. Tillvaxtverket och
Region Gévleborg, har det tagits fram ett innovativt system for dvervakning och matning av
fororeningar i maskiner for skarande metallbearbetning. Systemldshingen anvénder sig av realtids
3D-skanning av dolda utrymmen inuti maskiner och mojliggor for en halvautomatisk prediktiv
underhallsplanering. Systemet har utvecklats och demonstrerats i samarbete med det lokala
naringslivet i Gavle.

5. Generering av osdkerhetszoner runt modellerade éversvdmningsgranser

Existerande dversvamningskartor bestar av en skarp linje dar det innanfor linjen forvantas bli
dversvammat och utanfor linjen inte bli dversvammat. Exempel finns dér dessa modellerade linjer
har visat sig ligga flera kilometer fel i relation till faktiskt intraffade Gversvamningar. For att fanga
in osékerheten i linjens placering utvecklades en ny algoritm som tar hansyn till kvaliteten pa den
underliggande digitala héjdmodellen och terrdngens lutning for att skapa en zon av varierande bredd
runt modellerad dversvamningsutbredningsgréns. Genom att sedan l&gga till osékerhet i markens
friktion fungerar algoritmen som ett verktyg att visualisera zoner dar osakerhet rader, vilka sedan
kan anvandas for mer hallbar och resilient samhéllsplanering.

Brandt, S.A. (2016). Modeling and visualizing uncertainties of flood boundary delineation: algorithm for
slope and DEM resolution dependencies of 1D hydraulic models. Stochastic Environmental Research and
Risk Assessment, 30(6), 1677-1690. doi:10.1007/s00477-016-1212-z

Brandt, S.A., Lim, N.J., Colding, J., & Barthel, S. (2021). Mapping flood risk uncertainty zones in support of
urban resilience planning. Urban Planning, 6(3),258-271. doi:10.17645/up.v6i3.4073
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Redovisa antalet externa forskningsanslag som tillfallit huvudomradet/amnet under den senaste 6-
arsperioden i tabellen nedan. Redovisa forskningsprojekt som kan anses ligga inom huvudomradet
(1agg till rader efter behov).

Tabell 4. Externa medel for forskningsprojekt och utvecklingen av forsknings- och utbildningsmiljoer under

2016-2021.
Finansiar Projektets huvudman Anlagets storlek (kkr) | Tidsperiod
(fran &r 2016
till ar 2021)
Tillvaxtverket Spatial data innovation (SDI) 5712 2019-2021
Satellite monitoring of railways 2020-2021
Trafikverket using INSAR 150
Kostnadseffektiv datafdngst m.h.a. 2019-2020
satellitbilder for séttning
SWECO (Richert) |6vervakning i Gévle 300
Master i Geografisk 2016-2017
Informationsvetenskap - en
KKS Avans 15 utbildning i ratt tid pa ratt plats 2800
Geodatakompetens pa avancerad April 2020-
niva (Civilingenjorsprogram i Juni 2022
KKS Avans 20 lantméteriteknik) 1500
ALEXANDER: Automated 2018-2020
generation of living structure for
FORMAS biophilic urban design 2850
Syntheses and research projects for 2019-2021
sustainable community building
FORMAS (CityVentilation) 5400
Big data methodology for an 2020-2022
experience-based and cognitively
FPX sustainable urban growth 7500
Efficient and transparent decision Aug 2018 -
SWECO (Richert) |making in urban planning 300 Nov 2018
Utveckling av beslutsstddsmodeller 2016
for beddmning av samhéllsnyttan av
Energimyndigheten | vindkraftsetablering 807
Utveckling av beslutstédsmodeller sept 2018-
Energimyndigheten | for planering av vindkraftsutbyggnad 1223 2019
BIM-baserad hantering av 3D- 2020-2022
FORMAS fastighetsinformation 195
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Figur 4. Externa forskningsanslag for forskningsprojekt som ligger inom huvudomradet (de svarta siffrorna
visar den totala projektbudgeten under projektets godkannande ar, och de gréna siffrorna visar antalet inlamnade
ansokningar varije ar).

Tabell 4 visar externa medel for forskningsprojekt och utvecklingen av forsknings- och
utbildningsmiljéer under 2016-2021 inom huvudomradet. Forskargruppen &r aktiv och arbetar
kontinuerligt med ansokningar i samproduktion med externa aktérer enligt verksamhetsplan varje ar.

Figur 4 visar utvecklingen av externa medel for forskningsprojekt som kan anses ligga inom
huvudomradet. Det visar tydligt effekten av tva projektet for utvecklingen av forsknings- och
utbildningsmiljéer (KKS Avans 15 och 20) i externa forskningsanslag i 2017 och 2021
(forskargruppen fick inga externa forskningsanslag 2017 respektive 2021). Forskargruppen arbetade
intensivt med att utveckla tva utbildningsprogram, dvs master i Geospatial informationsvetenskap (120
hp) och Civilingenjérsprogram i lantméteriteknik (300 hp) under 2017-2018 och 2020-2021.
Dessutom kan har jamforas antal publikationer (resultatet) med forskningsanslag per kronor.
Naturligtvis hur manga publikationer som producerats beror pa hur stor forskargruppen ar. Till
exempel, forskargruppen har publicerat 112 artikeltidskrifter (i WoS) under 2016-2021. Totalt externa
forskningsanslag ar 28737 kkr vilket innebaér att varje tidskriftsartikel motsvarar 257 kkr.

Kommentera huvudomradets/amnets kapacitet att attrahera externa medel. Reflektera aven Gver
utvecklingsmdjligheter och forbattringsforslag (cirka 200 ord).

Forskargruppen har stor potential att attrahera externa medel och I6sa samhallsutmaningar pa kort
och pa lang sikt. Forskningen inom huvudomradet har tydligt fokus pa nagra av de 17 globala malen
for hallbar utveckling. Inom forskningen bedrivs ett interdisciplinart samarbete mellan forskare fran
de nérliggande dmnena datavetenskap, besluts-, risk- och policyanalys (BRP), samhallsbyggnad,
geografi och lantmateriteknik for att ta sig an utmaningar i samhallet och industrin genom bland
annat digitalisering och anvindande av spatiala och geografiska metoder. Forskargruppen kan
arbeta och svara pa olika forskningsfragor och hitta Isningar pa olika utmaningar med rumslig
information and avancerade metoder (t.ex. for samhallsplanering, 3D-fastighetsinformation, BIM,
beslutsstodsmodeller, naturkatastrofer och miljéévervakning). Figur 5 visar fem huvudomraden for
forskning inom Geospatial Informationsvetenskap:
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Figur 5. Geospatial Informationsvetenskap huvudomraden.

Flera forskare inom geospatial informationsvetenskap driver egna projekt inom definierade namnda
omraden och &r delaktiga i gemensamma insatser for att starka och etablera omradet under foljande
Hogskolans strategiska forskningsomraden (SFO)
(https://www.hig.se/Ext/Sv/Forskning/Forskningsomraden.html):

Hallbar stadsutveckling
Hélsoframjande arbete
Innovativt larande
Intelligent industri

el NS

Detta exemplifieras i det foljande med nagra utvalda exempel pa forskningsprojekt,
doktorandprojekt eller andra forskningsutvecklande aktiviteter relaterad till SFO:er. Exemplen
nedan visar ocksa forskargruppens potential att attrahera externa medel:

Hallbar stadsutveckling

Minst tva doktorandprojekt inom vart forskarutbildningsprogram ar starkt inriktade mot hallbarhet
och ligger helt inom detta strategiska omrade. Darutover ar ett flertal forskare fran amnet geospatial
informationsvetenskap engagerade i de pagaende aktiviteterna kring etableringen av omradet, bl.a.
genom formulering av ansokningar till nya forskningsprojekt/finansiering. Beskrivningen av det
strategiska forskningsomradet innehaller i stora delar centrala begrepp i amnet geospatial
informationsvetenskap, vilket gor det uppenbart att var forskning har stor betydelse for hallbar
stadsutveckling. Nagra exempel ar forskning inom samhallsplanering, hantering av 3D-
fastighetsinformation, beslutsstodsmodeller inom planering av vindkraft, modellering och
visualisering av éversvamningsrisker, manniskors valmaende i stader, rumslig visualisering genom
forstarkt verklighet (byggnadsunderhall), och klimatforandring.

Intelligent industri
Forskningsomradet inriktas mot samhallsutmaningar kring langsiktigt hallbar produktion. Innovation,

resurseffektivitet och goda arbetsforhallanden &r viktiga delar. Omradet vander sig framst till foretag
och organisationer i industriella natverk och vardekedjor. Fokus ligger pa digitalisering,

13



https://www.hig.se/Ext/Sv/Forskning/Forskningsomraden.html

organisationsutformning och deras samspel i innovationsprocessen, fran utveckling av tekniska
system, produkter och processer till utformning av produktionssystem, affarsrelationer och
affarsmodeller. Projektet Spatial Data Innovation (SDI) ar ett exempel som syftar pa att hoja
innovationsformagan hos sma och medelstora foretag inom regionen genom teknik for hantering av
rumsliga data. Forskargruppen har tillsammans med andra forskare vid HiG och Metria bérjat tanka
pa och utveckla forskningsidéer kring digitalisering och utveckling av dronare for svara miljoer (t.ex.
skog). Vi pa SFO Intelligent industri tanker gora en studie for att se om vi kan hitta en
tvarvetenskaplig insats. Malet ar att utveckla dronare som ska anvandas istallet for traditionella och
konventionella geodetiska metoder, t.ex. satellitbaserade (GNSS) och markbaserade sensorer for
utsattning av projekt i skogsomraden och vid fastighetsgranser.

Halsoframjande arbete

Detta strategiska forskningsomrade har ocksa koppling till Geospatial informationsvetenskap. Till
exempel har forskargruppen goda majligheter att bidra till omradets uppbyggande, framfor allt med
avseende pa digital (rumslig) teknik. I ramen for projektet GeoLife Region har ett forstudieprojekt
bedrivits kring detektering och kartering av metangasutslapp fran gamla stadsnéra deponier via
olika sensorer t.ex. 3D-modellering med geodetisk laserscanner och drénare. Metangas &r en potent
gas som kan medféra halsorisker for méanniskor. Ett annat forskningsprojekt har utvecklat en ny
metod for balanstraning av aldre. Metoden bygger pa rumslig visualisering genom forstarkt
verklighet och kan pa sikt 6ka traning i halsoférebyggande syfte. Ett annat forskningsprojekt
handlar om sékerhet. Forskarna studerar relationer mellan ménskliga aktiviteter och den byggda
miljons egenskaper, och hur dessa interaktioner véxelvis kan fordndra och forma individernas
dagliga liv och miljo. Forskningsprojektet fokuserar pa rollen som den fysiska miljon for
aldreboenden har for att sprida covid-19 bland aldre befolkningar. Studieprojektet syftar till att
understka inverkan av boendekvalitet pa dodligheten i covid-19 bland aldre vuxna som bor i
aldreboenden i Stockholms stad, och att identifiera de fysiska/sociala egenskaperna hos
aldreboenden som paverkade dddligheten i covid-19 bland dldre vuxna under den forsta
pandemivagen i Stockholm.

Sammanfattningsvis bedéms forskarkapaciteten vara god och forskarna sékras en god
kompetensutveckling.

Foljande utvecklingsmajligheter och atgardsforslag kan forbattra och attrahera externa medel i
framtiden:

o Overenskommelser med myndigheter och organisationer om att samarbeta for
samproduktion och forskning av gemensamt intresse.

e At investera (strategiskt) mer pa post docs for att ansoka och attrahera externa medel

o Det foreslas att halla workshop och kontinuerlig dialog och strategiska samtal bland annat
med Region Gévleborg, Gavle kommun, andra kommuner, organisationer, andra laroséten,
foretag och natverk for att starka samarbeten och varje ar skicka flera stora ansékningar i
samverkan med olika externa aktorer.

o Etablering av nationella kontakter/nétverk for att soka storre externfinansierade projekt med
inomvetenskaplig karaktér i samverkan med andra larosaten inom definierade SFQOer.
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2. Kvalitetsaspekt utbildningsanknytning

Beddmningsgrunder

- Forskningens innehall och inriktning relaterar till utbildningens innehall och inriktning
- Forskningens resultat berikar utbildningen

2.1 Forutsattningar

Redogor kortfattat for i vilken utstrackning huvudomradets/amnets forskare deltar i utbildning vid
larosatet. Reflektera &ven dver utvecklingsmdjligheter och forbattringsforslag (cirka 300 ord).

Geospatial informationsvetenskap ar ett multidisciplinart &mne. Som forskarutbildningsdmne inom
ramen for Hogskolans forskarexamensritt i Byggd Miljo bygger GIV dels pa amnena geografi,
samhallsplanering, geomatik, och lantmateriteknik, dels pa datavetenskap och besluts-, risk- och
policyanalys. De utbildningar dar forskarna i GIV undervisar ar framfor allt kandidatprogrammen i
Samhallsplanering, Lantmateriteknik och Datavetenskap, Dataingenjorsprogrammet,
Civilingenjoérsprogrammet i lantméteriteknik, Magisterprogrammen i besluts-, risk- och
policyanalys och Geomatik samt Masterprogrammet i geospatial informationsvetenskap.

Alla forskare (och aven doktorander) inom forskargruppen ar aktiva i utbildningen (bade pa grund-
och avancerad utbildning). Forskning och forskarutbildning i geospatial informationsvetenskap har
redan idag koppling till utbildningens innehall och inriktning. Tabell 5 redovisar forskare inom
huvudomradet som deltar i utbildning vid larosétet. Alla forskare ar aktiva i utbildning och olika
kurser. Majoritet av forskarna inom forskarutbildningsdmne deltar i stor utstrackning i utbildning
bade pa grundniva (23 av 24 forskare) och avancerad niva (23 av 24 forskare) (i form av
undervisning, handledare for examensarbete, och examinator).

Tabell 5. Forskare inom huvudomradet som deltar i utbildning vid larosétet.

. Grund | Avancerad | Forskarnivd | Kursansvarig/
Namn Tjanstetitel ?I::Idemlsk niva niva Examinator
Andrew Mercer Universitetsadjunkt Doktor X X JalJa
Asifa Igbal Universitetslektor Doktor X X Jalla
Bin Jiang Professor Professor X X X Jalla
Carina Pettersson Universitetsadjunkt Licentiat X JalJa
Ding Ma Bitr. Doktor X X* Jalla
universitetslektor

Eva Boo Hoglund Universitetsadjunkt Doktor X X Jalla
Eva Sahlin Universitetslektor Doktor X X X Jalla
Faramarz Universitetslektor Docent X X X* Ja/Ja
Nilfouroushan

Fredrik Bokman Universitetslektor Doktor X X X* JalJa
Goran Milutinovic Universitetslektor Doktor X X JalJa
Hanna Andersson Universitetsadjunkt Doktor X X JalJa
Hanna Holmgren Universitetsadjunkt Doktor X X Jalla
Jesper Mayntz Paasch | Professor Professor X X x* JalJa
Jonas Agren Universitetslektor Docent X X X Jalla
Jonas Boustedt Universitetslektor Doktor X X Ja/Ja
Julia Ahlén Universitetslektor Doktor X X X Jala
Magnus Hjelmblom Universitetslektor Doktor X X x* JalJa
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Mattias Lindman Universitetsadjunkt Doktor X X JalJa
Mohammad Professor Professor X X X JalJa
Bagherbandi

Nancy Joy Lim Universitetslektor Doktor X X X JalJa
Petra Norlund Universitetsadjunkt Doktor X X JalJa
Stefan Seipel Professor Professor X X X JalJa
Sven Anders Brandt Universitetslektor Docent X X X JalJa
Ulla Ahonen-Jonnarth | Universitetslektor Doktor X X X JalJa

“ Endast handledning

Kurser inom grund- och avancerad utbildning med @mnesklassning Geospatial
informationsvetenskap ingar i utbildningsprogram som huvudsakligen har koppling till forskning
och ovan ndmnda forskare (Tabell 5), vilka deltar bland annat som kursansvariga, examinatorer
eller forelésare. Tidigare sjalvvérdering (version ht. 2021) av grund- och avancerad
utbildningsanknytning till forskning (dvs samhéllsplanerarprogrammet, magisterprogrammet i
geomatik, masterprogrammet i geospatial informationsvetenskap) visar att “’eftersom ett av
styrdokumentets (HIG-STYR 2019/149) syften &r att identifiera vad som kan goras for att héja
kvaliteten i utbildningarna kan det konstateras att vissa kurser innehaller forskningsanknytning
utan att det explicit framgar av kursplanen och att detta bor beaktas vid kommande
kursplanerevideringar. For att inte riskera att resursanvandning, for att ytterligare 6ka
forskningsanknytning, sker pa bekostnad av andra relevanta utvecklingsbehov finner vi att
kvalitetshojande atgarder just nu hellre bor fokusera pa andra kvalitetsaspekter &n
forskningsanknytning; givetvis under forutsattning att beddémargruppen drar slutsatsen att
forskningsanknytningen &r tillrackligt val tillgodosedd. ”

Ocksa granskningen av forskningsanknytning av kurserna pa Magisterprogrammet i besluts-, risk-
och policyanalys (BRP) visar att > ... det inte alltid finns en tydlig atskillnad mellan "current
research" och "research and inquiry skills and techniques”. Att BRP dr ett metoddmne innebdr att
det &r begrepp, teorier, metoder och verktyg och deras tillampning som i mangt och mycket ar
amnesinnehallet. Att tillagna sig kunskaper i BRP innebar till stor del att utveckla formagan att
tillampa begrepp, teorier, metoder och/eller verktyg fran BRP for att hantera praktiska problem. Pa
samma satt handlar forskning inom BRP, sarskilt tillampad forskning, i hog grad om
teoritillampning. Grundforskning inom BRP utgdrs i hog grad av tillampning av begrepp, teorier,
metoder och verktyg fran andra amnesomraden som till exempel filosofi, matematik, formell logik,
statistik, operationsanalys och datavetenskap. Att lara sig @mnesstoff forankrat i aktuell forskning
ar darfor i stor utstrackning samma sak som att utveckla kunskaper och fardigheter i konkreta
metoder for analytisk forskning i BRP. En mindre del av amnet, den del av beslutsanalysen som
kallas deskriptiv beslutsanalys, har en empirisk karaktér. For den sortens forskning ar det mer
naturligt att gora en tydlig separation mellan att lara sig om resultat fran aktuell forskning och att
utveckla kunskaper och fardigheter om olika metoder for empirisk datainsamling och dataanalys.”.

| det laget ser det sig darfor tveksamt att vidta atgarder. Daremot kan vissa mindre atgarder vara
meningsfulla som ska analyseras med hjalp av dmnesansvariga och utbildningsledare inom
geografi, samhéllsplanering, geomatik, lantméteriteknik, datavetenskap och besluts-, risk- och
policyanalys (BRP).
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2.2 Processer

Redogor for hur forskningens fragor och inriktning berikar utbildningens innehall och inriktning.
Reflektera dven dver utvecklingsméjligheter och forbéattringsforslag (cirka 300 ord).

Forskningens fragor i Geospatial informationsvetenskap har tydlig koppling till utbildningarnas
innehall och inriktning eftersom det finns forskningsrelaterade larandemal och innehall i majoriteten
av kursplanerna (bade pa grundniva och avancerad niva). For att mojliggora god
forskningsanknytning i programmet behdver studenterna komma i kontakt med aktiva forskare
under hela programmet. Enligt Tabell 5 man kan se att alla forskare deltar i undervisning som
kursansvariga eller examinatorer. Nedan foljer exempel fran fem olika omraden pa hur
forskningsfragor berikar utbildningen.

1)

2)

3)

P& masterprogrammet i Geospatial informationsvetenskap och magisterprogrammet i
geomatik undervisar framfor allt forskarutbildade larare med bakgrund i GIS, geografi,
geovetenskap, datavetenskap, geodesi, lantmateriteknik och fjarranalys. Det finns olika
forskningsomraden som kan berika utbildningens innehall och inriktning, t.ex. geodata och
dess kvalitet for miljodvervakning, och visualisering. Rumsliga data har stor roll for
miljoovervakning av riskomraden och forandringsdetektering. Studenter lar sig i
utbildningen hur klimatrelaterade forskningsfragor kan studeras med rumsliga data. Att
utveckla och studera metoder for Gvervakning av naturkatastrofer, klimatviktiga variabler,
global uppvéarmning, issmaltning, 6versvamning, forandringar i havsniva, sattningar,
skogsbrander, jordskred, byggnader, strukturer, transportinfrastruktur, gruv- och
energiinfrastruktur ar nagra exempel som kan namnas har. De ar viktiga forskningsfragor
och aktiviteter som kan hjélpa till vid forvaltning av infrastruktur i samhéllet for att
forebygga skador och garantera séker drift, men som, om de inte upptacks, kan innebéra en
katastrof. Foljande kurser ar relevant till ovan namnda forskningsomraden/fragor:
Fjarranalys, Geodetiska referenssystem, Satellitsensorer, Riskmodellering, kartering och
geovisualisering, samt Spatial multikriterieanalys.

Samhallsplanerarprogrammet: Eftersom populationen i stader ofta okar konstant sa ékar
behovet av hallbar stadsutveckling, att kunna anvanda mark till bast lampade syften.
Forskningsfragor om multikriterieanalys kan t.ex. hjalpa studenter forsta hur man kan
analysera samhéllsfunktioner inom olika platser och bestdmma den mest [ampade platsen
for tillbyggnad av bostéder eller infrastrukturer. Bland annat har foljande kurser stark
forskningsanknytning till dessa forskningsomraden/fragor: Fjarr- och GIS-analys,
Naturgeografi, Naturkatastrofer och riskbedémning, Urban teori och Miljoprocesser -
bedémning, paverkan och konsekvenser.

Lantmatarprogrammet: Det finns olika forskningsfragor inom forskargruppen som kan
berika utbildningen. Nya datainsamlingsmetoder och innovationer for rumsliga data
(inmétning, positionering samt visualisering av 3D-data) spelar en viktig roll i
samhallsbyggnadsprocessen, kartlaggning, 3D-modellering, och miljéévervakning som ar
grundvalar for en hallbar framtid. Till exempel forskning inom markburen och flygburen
fotogrammetri som kan anvands for byggnadsinformationsmodeller (BIM). Forskning inom
’simultaneous localization and mapping” (SLAM) ingér ocksé i programmet (t.ex. med
laserskanning och geodetisk métningsteknik) som har en viktig roll for BIM. Foljande
kurser ar relevant till denna forskningsomraden/fraga: Digital fotogrammetri, Geodetiska
métinstrument, Geodetiska referenssystem, Byggmatning och arbetsledning, Laserskanning
fran marken och luften, Kartografi och CAD.

Amnet Besluts-, risk- och policyanalys (BRP) hjalper till med utveckling och utvardering
av metoder for beslutsanalys, riskanalys och policyanalys, vilket kan berika utbildningen
inom grund- och avancerad niva. Till exempel, anvands BRP-metoder for att I6sa
multikriterieproblem dar olika aspekter maste vagas samman och aggregeras (t.ex. i
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5)

studenternas examensarbete). Till exempel, aktuell tilldmpad forskning om automatiserat
beslutsfattande, analys av sammanfattningsmatt eller index for hallbar utveckling samt
beslutsfattande vid fysisk planering, vindkraftsparker, och fastighetsbildning. Vidare
behdver intresseavvagningar och intressekonflikter gallande markanvandning hanteras,
liksom analys av lagar och regelsystem som styr utvecklingen av den byggda miljon.
Viktiga forskningsfragor inom BRP ar grundvalarna for metoder och verktyg att utfora
multikriterieanalyser, bl.a. utgaende fran matnings- och vérdeteoretiska grunder. Syftet ar
saval att kritiskt granska existerande metoder som att utveckla nya. Eftersom verktyg och
metoder ska hanteras av manniskor ar kognitiva aspekter pa dem av stor betydelse och
experimentella studier av deras hanterbarhet en del av &mnets forsknings- och
utbildningsinriktning.

Datavetenskap: Det finns aktiv forskning om digitalisering och visualisering inom
forskargruppen som berikar utbildningen. Till exempel forskning mot visualisering av
processer inom industrin, rumslig visualisering genom forstarkt verklighet
(byggnadsunderhall), och 6versvamningar. Det finns ocksa forskningsresultat som kan
anvéndas i bildbehandlingskurser (t.ex. Skogsbrandsforskning). Inom
Dataingenjorsprogrammet finns det aktuella projekt och examensarbeten som kopplar mot
pagaende forskning. Dels bildanalys och visualisering mot ett foretag inom
tillverkningsbranschen (industri) inom ramen for SDI (Spatial Data Innovations) och &ven
mot machine learning inom &lg-inventeringsprojektet. Ett nagot dldre exempel &r ett
examensarbete om forstarkt verklighet som hjalpt till att utvardera ett system for att visa
dolda ror i vaggar. Foljande kurser ar relevanta till dessa forskningsomraden/fragor:
Datavisualisering - design och konstruktion och Algoritmer och datastrukturer for
geografisk informationsteknik.

Redogor for hur forskningens fragor véljs utifran utbildningens behov och kommer studenterna till
nytta. Reflektera &ven 6ver utvecklingsmojligheter och forbattringsforslag (cirka 300 ord).

1.

Inom forskargruppen finns det flera exempel pa forskning som utbildningen har nytta av:

Forskning om spatiala multikriterieanalyser, dér lokalisering av bostéder, verksamheter,
samhallsfunktioner, och infrastruktur ar viktiga forskningsfragor och som ingar som en del
av samhallsplanerarutbildningen.

Forskning om geodetiska referenssystem vars syfte ar att fokusera pa den geodetiska
infrastrukturen, framforallt geodetiska referenssystem, referensnat, geoidmodeller och
geodynamiska korrektionsmodeller (t.ex. landhdjning och séttningar). Eftersom
referenssystem utgdr grunden for alla lagesbunden information (geodata och harmonisering
av geodata), ar det viktigt for utbildningsprogrammen som helhet. Det finns en aktiv
forskning inom detta omrade som utbildningarna kan nytta av.

Forskning inom 3D fastighetsratt, standardisering, klassificering och standardiserat utbyte
av geodata som &r ett viktigt omrade inom samhallsbyggnadsprocessen och Smart Built
Environment. Forskningen om geodata &r ocksa viktig for kurser i t.ex. planprocess och
bygglov som ingar i lantmétarutbildningarna, men dven samhallsplanerarutbildningen.
Forskare i besluts-, risk- och policyanalys vid Hogskolan arbetar bland annat med
multikriterieproblem inom myndigheter (vindkraftslokalisering), kognitiva grunder for
multikriterieanalytiska avvagningar, utveckling av nya multikriterieanalytiska metoder
baserade pa nyttodifferensanalys samt automatisering av policystyrda myndighetsbeslut
(fastighetsbildning). | samtliga dessa fall tillfors magisterprogrammet i BRP resultat fran
forskningen.

Omfattande forskning bedrivs inom bade kartografisk- och datavisualisering. Detta kommer
till stor nytta i samhallsplanerarprogrammet och det datavetenskapliga programmet.
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Utbildningsledare och &mnesansvariga spelar en viktig roll eftersom de ansvarar for
utbildningsprogrammet, att det ar aktuellt och relevant, inkluderande bland annat att planera
programmet och se till att nya kurser utvecklas. Ett satt att se till att utbildningsprogrammet och
forskningsanknytningen (t.ex. examensarbeten) dr relevant &r att till programmet ha ett
utbildningsrad. Sammanséttningen av utbildningsraden ar foretradare for larare, studenter och
yrkesliv/samhalle. Utbildningsraden ar en del av Hogskolans systematiska kvalitetsarbete och far
insyn i utbildningens innehall och planer pa framtida forandringar samt bidrar till att planera
utbildningen enligt samhallsnyttan och samhéllsutmaningar. Utbildningsraden kan paverka
utbildningens innehall och inriktning i enlighet med nya behov inom samhélls- och naringsliv.

Som tidigare beskrivits ar arbetslivet under standig férandring och for att sékra
utbildningsanknytning till forskningen behover att alla forskare inom huvudomradet delta i
utbildning. De flesta av forskarna inom huvudomradet deltar i stor utstrackning i utbildning bade pa
grundniva och avancerad niva samt handleder examensarbeten. Ocksa forskningens fragor utvecklas
utifran arbetsmarknadens behov, t.ex. genom larare med delade anstallningar mellan Hogskolan och
andra organisationer t.ex. Lantmateriet. Samverkan ska framjas mellan &mnen bade inom och
utanfor den egna akademin och huvudomradet. Vi har samarbete med féretag och organisationer
och da och da far vi deras utlysningar och en lista 6ver de projekt som studenter kan delta i. En eller
tva handledare fran HiG och kontaktpersoner fran foretagen och organisationerna leder
studentprojekten. Flera doktorsavhandlingar och examensarbeten i huvudomradet har genomforts i
samarbete med arbetslivet (t.ex. kommuner, foretag som Scania, Vattenfall, Sweco, Metria,
Norconsult, ESRI, SGU, SLU, Future Position X, Lantmateriet, etc). Vidare deltar arbetslivet och
gastforeldsare i undervisningen, vilket sakrar dialog, forankring och kompetensdéverféring mellan
akademin och arbetslivet.

Aven doktorander inom forskarutbildningsdmnet med anstallning vid HiG deltar i undervisning,
vilket bidrar till kompetensoverforing. Nagra av studenterna har externfinansierade projekt som ar
viktiga i kopplingen mellan forskning, forskarutbildning och utbildning pa grundniva och avancerad
niva (se Tabell 5 som visar antal studenter som involveras i forskningsprojektet).

Utvecklingsmdjligheter och forbéattringsforslag:
Forskning &ar en dynamisk process och for att hjalpa studenter att vélja ett &mne som &r intressant

bade for akademi och industri ska relation mellan industri och akademi forstarkas. Utbildningsrad
kan spela en viktig roll har.

Redog0dr for hur och ndr undervisande forskare formedlar egna forskningsresultat till studenterna.
Reflektera dven dver utvecklingsmdjligheter och forbattringsforslag (cirka 200 ord).

Forskningsresultat och aktuella forskningsfragor tas upp kontinuerligt under foreldasningar och
seminarier i de kurser som berdr dessa genom anvandning av forskningsartiklar i kurser eller genom
att larare under forelasningar ger exempel pa sin egen forskning. Forutom att inkludera aktuell
forskning i traditionella kurser sker férmedling av forskningsresultat till studenter ocksa i
projektbaserade kurser och examensarbeten (framforallt pa avancerad niva). Med andra ord arbetar
studenter i kurser med fragestallningar kopplade till konkreta forskningsprojekt. Forskarna kan
bidra till det avslutande examensarbetet med sina forskningsresultat och idéer, nagot som gor att
studenten kan visa pa sadan kunskap och formaga som kravs for att sjalvstandigt arbeta inom
geospatial informationsvetenskap.

Det &r viktigt att forenkla spraket i forskningskommunikation for att formedla forskningsresultat till
studenterna. Att demonstrera forskningsresultaten, som har komplicerad terminologi, i ett specifikt
amne, kan vara en styrka, men kan ocksa utgora ett hinder for att kommunicera med studenterna.
Konferenser och workshops eller att anvanda “showcases” och visuellt material hjélper till att halla
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béattre kommunikation med eleverna i en engagerad och entusiastisk form. Ett bra exempel inom
huvudamnet ar GIS-dagen som alla forskare, larare och studenter deltar i fér att méta dagens och
framtidens utbildnings- och forskningsfragor. De infrastrukturerna kan hjalpa att kommunicera med
studenterna i en enklare form. Det finns vélrustade och funktionella laboratorier med kompetens och
teknisk utrustning i framkant, t.ex. VR/AR-laboratorium. Alla studenter kan delta och genomféra
sina idéer med hjélp av sina handledare. Studenter kan i VR/AR-laboratoriet méta ny forskning
inom digitalisering och rumslig datainnovation. Det innebar att nya kompetenser kravs,
simuleringar och visualiseringar som bade kraver ny teknisk utrustning och tekniskt kunnande. Pa
sikt kommer allt mer av ingenjorsarbete att géras med assistans av Virtual Reality (VR) och
Augmented Reality (AR) dar verkligheten ersatts av respektive dverlagras av digital information,
stott av laserskanning, 3D-strommande sensordata m.m. Det huvudsakliga anvandningsomradet for
VR/AR-laboratoriet kommer att vara forskning och undervisning inom Geospatial
informationsvetenskap, inklusive hogre kurser inom andra utbildningar.

Forbéttringsforslag for framtiden:

Mer regelbundna seminarier for studenter med presentationer av forskningsresultat,
lunchseminarium med studenterna, studiebesok, att publicera populdrvetenskapliga artiklar, och att
presentera vetenskapliga resultat pa huvudamnets hemsida.

Beskriv hur och nar studenter &r aktiva i pagaende forskningsprojekt. Reflektera dven Gver
utvecklingsmajligheter och forbattringsforslag (cirka 200 ord).

Tabellen nedan visar utvecklings- och forskningsprojekten inom Geospatial informationsvetenskap
under aren 2016 och 2021. Huvudamnet Geospatial informationsvetenskap har en aktiv
forskargrupp dér studenter har involverats och &r aktiva i de flesta av forskningsprojekten. Totalt 7
doktorander, 6 studenter pa masterprogrammet och 2 studenter pa kandidatprogrammet har blivit
involverade i pagaende forskningsprojekt.

Tabell 6. Utveckling- och forskningsprojekten inom Geospatial Informationsvetenskap under aren
2016 och 2021.

Finansiar Projekt titel Ar studenter aktiva? Ar
Tillvaxtverket Spatial data innovation (SDI) Ja (tva doktorander) 2019-2021
En Master ex-jobb och en  [2020-2021

Satellite monitoring of railways using doktorand vid Lund

Trafikverket INSAR universitet.
Kostnadseffektiv datafangst m.h.a. 2019-2020
satellitbilder for s&ttningsévervakning i

SWECO (Richert) |Gévle En doktorandstudent
Master i Geografisk 2016-2017

Informationsvetenskap - en utbildning i

KKS Avans 15 ratt tid pa réatt plats Nej
Geodatakompetens pa avancerad niva April 2020-Juni
KKS Avans 20 (Civilingenjor) Nej 2022
ALEXANDER: Automated generation of 2018-2020
FORMAS living structure for biophilic urban design |En doktorandstudent
Syntheses and research projects for 2019-2021
sustainable community building
FORMAS (CityVentilation) En doktorandstudent
Fyra ex-jobb under aret pA [2020-2022
masterprogrammet.
Big data methodology for an experience- |Dessutom ett kandidat ex-
based and cognitively sustainable urban |jobb kopplat till resultat
FPX growth frén detta projekt.
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Efficient and transparent decision making Aug 2018 - Nov/

SWECO (Richert) |in urban planning Nej 018
Utveckling av beslutsstddsmodeller for 2016
beddmning av samhéllsnyttan av

Energimyndigheten | vindkraftsetablering Nej

Utveckling av beslutstddsmodeller for
Energimyndigheten | planering av vindkraftsutbyggnad

sept 2018-2019
En magisterstudent

BIM-baserad hantering av 3D- 2020-2022
FORMAS fastighetsinformation En doktorandstudent
Visit Dalarnas ett samarbete mellan SGU, Sveriges 2021-2022

(interreg-projektet
GNIST)

Geologiska Undersokning och NGU,
Norges Geologiske Undersgkelse

ett kandidat ex-jobb

Forbéttringsforslag for framtiden: att dela upp projekten i uppgifter och uppgifter i deluppgifter for
att involvera fler studenter i forskningsprojekten.

2.3 Resultat

Redogor kortfattat for publikationer eller motsvarande som é&r ett resultat av forskningens

utbildningsanknytning (t.ex. publikationer som bygger pa examensarbeten, publikationer som tagits
fram i syfte att berika utbildningen) samt strategier for att astadkomma sadan utbildningsanknytning
av forskningen. Reflektera dven éver utvecklingsmojligheter och forbattringsforslag (cirka 400 ord).

Forskningresultat ska hjélpa samhallet genom att 6ka allménhetens medvetenhet och skapa
produkter och innovationer som underléattar utvecklingen. Majoriteten av alla studenter, framférallt
pa grundniva, baserar examensarbeten baserade pa sina idéer eller valjer att genomfora sina

studenternas examensarbete.

examensarbeten pa foretag, vilket normalt inte leder till nagon publikation. Tabell 7 visar
publikationer som helt eller till viss del bygger pa examensarbeten (master/magister och
kandidatexamen) mellan 2016-2021. Totalt finns det 7 stycken publikationer som utgar fran

Tabell 7. Publikationer som helt eller till viss del bygger pa examensarbeten och baécker

Examensarbete titel

Publicerad artikel/rapport

Morosini Daniel (2017), Forvéntad méatosékerhet
vid realtidsuppdaterad fri stationsetablering En
jamforelsestudie av olika fabrikat.
Examensarbete, Grundniva (kandidatexamen),
15 hp Lantméteriteknik

Morosini Daniel (2018),Forvantad métosakerhet vid
Realtidsuppdaterad fristationsetablering. Sveriges Kart-
och Métningstekniska Forening, SINUS Nr 1 2018

Kristina Julin Nyquist (2020), Samverkan vid ett
akademiskt larosate. Mal och malstrukturer
enligt vérdefokuserat tdnkande. Examensarbete,
Avancerad niva (magisterexamen), 15 hp.
Besluts-, risk- och policyanalys.

Julin Nyquist, K. & Ahonen-Jonnarth, U. (2022).
Strategic, fundamental and means objectives of different
stakeholders in collaboration between universities and
surrounding society. Perspectives: Policy and Practice in
Higher Education, 26 (1), 19-27.
10.1080/13603108.2021.1946866

Myagmartseren P. & Myagmarsuren B. (2015),
Spatial MCDA for urban development in
Ulaanbaataar, Mongolia

Myagmartseren, P., Buyandelger, M., & Brandt, S.A.
(2017). Implications of a spatial multicriteria decision
analysis for urban development in Ulaanbaatar, Mongolia.
Mathematical Problems in Engineering, 2017, Article ID
2819795, 16 p. doi:10.1155/2017/2819795

Fryksten, Jonas (2019), Study on ongoing
subsidence in Uppsala City using Sentinel-1
radar data. Master Programme in Geomatics
15hp.

Fryksten, J.; Nilfouroushan, F. Analysis of Clay-Induced
Land Subsidence in Uppsala City Using Sentinel-1 SAR

Data and Precise Leveling. Remote Sens. 2019, 11, 2764.
https://doi.org/10.3390/rs11232764

Eriksson, A. & Hedlund, E. (2016). Avveckling
av gemensamhetsanldggning: Hur nuvarande

Paasch, J.; Walfridsson, M.; Eriksson A.; Hedlund, E.;
Juric, M. (2017). Abandoned Swedish joint facilities and
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https://doi.org/10.3390/rs11232764

lagstiftning har tillampats och forslag till utility easements - A case of “legal pollution”. FIG Peer
forbattringar. Examensarbete, Grundniva Review Journal.
(kandidatexamen), 15 hp Lantmaéteriteknik.

Juric, M. (2016). Upphdvande av ledningsrétt i
vattenomrade: Hur hanteras eventuell miljoskada
inom Stockholms I&n. Examensarbete,
Grundniva (kandidatexamen), 15 hp
Lantméteriteknik.

Svensson, V. and Tobler, F. (2018) Utvardering | Svensson, V. and Tobler, F. (2018) Utvérdering av

av olika metoder for stationsetablering med n- olika metoder for stationsetablering med nétverks-RTK.
RTK. Examensarbete, Grundniva Rapportserie: Geodesi och Geografiska
(kandidatexamen), 15 hp Lantméteriteknik. informationssystem. Lantmaterirapport 2018:3
Available at:

http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:hig:diva-

27033.

Publikationer som tagits fram i syfte att berika utbildningen

Kompendiet ar avsett for grundldggande Kompendium (2021), Geodetisk och
kurser inom geodetisk och fotogrammetrisk | fotogrammetrisk métnings- och berdkningsteknik.
matningsteknik (samhallsmétning) ar ett svensksprakigt kompendium framtaget i

samarbete mellan Lantmaéteriet (LM), Kungliga
tekniska hogskolan (KTH), Lunds universitet (LU)
och Hogskolan i Gavle (HiG).

Bok Sjoberg, L. E., & Bagherbandi, M. (2017). Gravity
inversion and integration. Basel, Switzerland:
Springer International Publishing AG.

Bok Geografisk informationsbehandling: teori, metoder
och tillampningar. Redaktér: Harrie, L. (2020),
Studentlitteratur AB.

Info om forfattare pa specifikt kapitel:

Kapital 2: Infrastruktur for geografiska data.
Forfattare: UIf Sandgren, Ewa Rannestig, Christina
Wasstrém & Jesper M. Paasch

Kapital 3: Referenssystem och kartprojektioner
Forfattare: Jonas Agren & Hans Hauska

Kapital 4: Insamling av geografiska data
Forfattare: Lars Eklundh, Jonas Agren, Hakan
Olsson, Lars Harrie & Dan Klang

Artiklar Det finns nagra publicerade artiklar som anvénds i
utbildningen.

Forskare inom Geospatial informationsvetenskapsdmnet har publicerat bocker och kompendier som
bygger pa forskningsresultat (i viss utstrackning). Olika teorier, metoder och tillampningar har
presenterats i de publikationer i syfte att berika utbildningen och anvéndas som kursmaterial i
kandidat-, magister-, och masterutbildningen. Vissa publicerade artiklar anvands ocksa i kurserna
t.ex. 1 ”spatial analysis for planning”, GIScience seminar, “city science”, geodetiska referenssystem,
Satellitsensorer och deras tillampningar i GIS, etc.

Samtliga aktiva forskare inom @mnet besluts-, risk- och policyanalys (BRP) har huvuddelen av sin
undervisning pa magisterprogrammet i BRP. Genom magisterprogrammets speciella utformning,
med manga studenter som ar yrkesverksamma inom vitt skilda omraden, och &mnets karaktar som
tvarvetenskapligt metodamne, sker ett standigt inflode fran utbildningen in i forskningen av
konkreta forskningsuppslag baserade pa verklighetsanknutna problem. Pa senare ar har ett
examensarbete bearbetats vidare i samarbete mellan l&rare och studenter till en accepterad artikel,
och arbete pagar med att utveckla ett annat examensarbete pa liknande satt. Sedan 2017 har tre
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FoU-rapporter publicerats i hdgskolans rapportserie, bland annat i syfte att kunna anvandas som
kursmaterial och bredvidlasning i magisterutbildningen. Vidare kan namnas att en artikel som
ingick i en nyligen forsvarad avhandling i geospatial informationsvetenskap hade sin upprinnelse i
idéer fran magisterutbildningen i BRP.

Vi ser att det finns en fortsatt utvecklingspotential bade i detta arbetssétt att utveckla uppsatser till
publikationer, och i att anvénda oss av dessa publikationer i utbildningen for att ytterligare 6ka
intresset hos studenterna att medverka i sadant arbete efter examen. Den storsta utmaningen just nu
ar inte en brist pa uppslag utan snarare en resursfraga, dvs. en fraga om hur vi kan skapa tillrackligt
mycket utrymme i tjansten for forskande larare att jobba vidare med de uppslag som finns.

Strategier for att astadkomma sadan utbildningsanknytning av forskningen, utvecklingsmajligheter
och forbattringsforslag:

Publicering av resultat fran grund- och masternivaer ar statistiskt sallsynt, men detta &r helt normalt.
Det r inte latt att dvertyga studenter att publicera i open access”, populérvetenskapliga artiklar och
vetenskapliga tidskrifter, eftersom de inte hinner publicera forskningresultatet forran efter att de
tagit examen. De behdver ofta mycket hjélp. Har kan huvudhandledare spela en viktig roll for att
leda jobbet (publicera resultaten i tidskrifterna). Detta &r mycket viktigt eftersom forskargruppen
kan attrahera bredare grupper i samhallet och kommunicera med dem om pagaende forskning.
Antal studenter som deltagit i forskningsprojekt presenterades i Tabell 6 och de kan 6kas i
framtiden, men fragan &r hur man kan uppmuntra studenter att delta i forskningsprojekten. Om
studenterna dr involverade i forskningsprojektet kommer de att vara aktiva och pa ett naturligt satt
delta i publikationerna (peer-review paper). Studenter kan vara involverade i forskning pa tva sétt:
genom kurser eller via etablerade forskningsprojekt. Till exempel kan man lyfta fram befintlig och
ny forskning i férelasningar som férmedlar ny kunskap till studenterna. Detta ger studenterna
tillgang till de planerade forskningsprojekten och resultaten som kan vara mycket viktiga for att
uppmuntra dem. Ett satt &r att uppmuntra till aktiv l&sning av vetenskapliga artiklar via seminarium
i varje kurs och gora litteraturstudier. Detta kommer att utveckla studentens kritiska lasning av
forskning, sérskilt i praktiska sammanhang. Med andra ord bor vi utveckla studenternas formaga att
utvardera och kritisera forskningslitteratur och metoder, vilket &r det forsta steget for att engagera
studenter i forskning. | projektplaneringsstadiet behover forskargruppen ga igenom
forskningsproblem och féra en I6pande lista 6ver miniprojekt/problem som kan vara lampliga for
studenter. Nar studenterna blir involverade bor vi ha tydliga forvantningar och en aktivitetstidsplan.
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3. Kvalitetsaspekt anvandbarhet

Beddmningsgrunder

- Forskningen genererar ny kunskap och i tillampliga fall innovationer

- Forskningens resultat kommer det omgivande samhallet till nytta, 16ser
samhallsutmaningar, framjar stravan mot hallbarhetsmal och kan tillampas i
verksamheter utanfor vetenskapssamhallet saval regionalt som nationellt och
internationellt

3.1 Processer

Diskutera hur forskningens fragor och inriktning valjs utifran vad som ar inomvetenskapligt
anvéndbart, genererar ny kunskap och i tillampliga fall innovationer. Reflektera &ven Gver
utvecklingsmojligheter och férbattringsforslag (cirka 400 ord).

Normalt diskuteras forskningsfragor och inriktning i forskargruppens seminarium och méten.
Forskarutbildningsledare och andra aktiva forskare (inkl. doktorander) traffar i manadsvis
forskargruppsmoten och diskuterar sina forskningsresultat och framtida planer. Alla forskare inom
GIV ocksa tréaffar i ett mote som kallas > research retreat” en ging om éret och diskuterar
forskningsstrategier och planer. Vi gor bade var egen forskning och samarbetar &ven med andra
riktningar (och SFO:er) som &r inomvetenskapligt anvéndbart. Dessutom valjer vi ibland ut
forskningsfragor i samarbete med andra organisationer och foretag. Den mesta forskningen inom
GIV ér tvarvetenskaplig forskning. Nedan presenterar nagra exemplar som visar vi hur
overgripande forskningsinriktning valjs.

Majoriteten av samtliga forskare och forskarstuderande inom Geospatial informationsvetenskap ar
aktiv och arbetar kontinuerligt med interdisciplinara forskningsprojekt och -fragor. Vi samarbetar
mest med de dmnen som ligger nara GIV och har gemensamma forskningsomraden i.e. besluts-,
risk- och policyanalys (BRP), samhallsbyggnad, geografi, datavetenskap, och lantmateriteknik. Det
finns flera exempel som visar forskningens direkta koppling till samhallsutmaningar och genererar
ny kunskap, samt till hur forskargruppen arbetar med dessa i samverkan med det regionala
naringslivet samt olika organisationer, kommuner och foretag. Det har redan presenterats
interdisciplinara forskningsinteraktioner i Figur 5 som visar huvudomraden for forskning inom
Geospatial Informationsvetenskap som kan involveras for forskningsverksamhet.

Forskningens fragor och amnet ar primart kopplade till SFO Hallbar stadsutveckling i allmanhet.
Viss koppling finns dven till SFO Intelligent industri samt till forskarskolan Future-Proof Cities som
ar en av HiGs strategiska projekt/aktiviteter. Vi ar ocksa aktiva i flera stora natverk (bade foretag
och andra larosaten) sasom FPX, SWECO, WSP, Region Gavleborg, Gavle kommun, andra
kommuner, Lantmateriet, Trafikverket, KTH, Stockholms universitet, Uppsala universitet, Lunds
universitet, och Luled universitet, SGU (Sveriges Geologiska Undersokning) och NGU (Norges
Geologiske Undersgkelse). Samarbetet innefattar dven att soka externa anslag tillsammans for
gemensam samproduktion. Framgangsrika projekt som listades i Tabell 4 ar baserade pa samarbete
med naringslivet och andra larosaten for en gemensam samproduktion och forskningens fragor.
Vidare har forskargruppen arbetat med att generera nya koncept, metoder och innovationer.
Forskningresultat som har lett till innovationer redovisades redan i avsnitt 1.3 t.ex. AXWOMAN
(6.3), MapGEN (1.0), och SDI-projektet.

SDI-projektet &r ett bra exempel som kan ndmnas hér. Huvudsyftet var att skapa en testbadd i syfte
att dels vidareutveckla spetskompetensen kring 3D-digitalisering inom saval akademin som foretag
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inom 3D-digitalisering, men &ven att 6ka kunskapen hos évriga sma och medelstora foretag i
regionen kring 3D-digitaliseringens mojligheter. Detta ska i langden leda till innovativa produkter,
tjanster eller arbetsprocesser. Forskargruppen borjade att detektera olika samhélleliga aktorers och
foretags utmaningar och mojligheter. Detta gjordes genom att halla workshops och platsbesok hos
foretagen och projektet identifierade ett flertal aktorer inom olika malgrupper, vilka visat intresse att
samarbeta kring 3D-digitalisering i detta projekt t.ex. Magoo 3D Studios Soderhamn, Vattenfall i
Alvkarleby, Metria i Gavle, Krantillverkaren HIAB i Séderhamn, 4Dialog i Gavle, ESRI, Sandvik,
Invotech, WavAR, Radarbolaget, WSP, FPX, FindIT, Fiberoptic Valley, HiG Urban Studio, Gavle
Innovation Arena, GeoLifeRegion/GeoHealth och Alderholmens Mekaniska AB i Géavle. Projektet
syftar till att skapa en plattform inom 3D-digitalisering for regionala foretag. Plattformen utgors av
ett kontaktnatverk mellan intressenter inom 3D-digitalisering samt verksamhet for att utveckla och
sprida kunskapen om 3D-teknikens mojligheter och begrénsningar. Projektet omfattar
utvecklingsarbete med avskalade demonstratorer och benchmark for att studera 3D-teknikens
innovationspotential utifran behoven hos det regionala naringslivet.

Ett annat exempel som visar hur forskargruppen véljer forskningsfragor ar Hogskolan i Gavles och
Lantmateriets strategiska avtal om néra forskningssamarbete (borjades 2016). Lantméteriet &r en
strategiskt mycket viktig partner for Hogskolan och forskargruppen med flera relevanta
gemensamma forskningsomraden. Vi borjade att utforma ett langsiktigt samarbete inom bade
utbildning och forskning som hjalper att starka innovationsférmagan vid Hogskolan i samverkan
med det omgivande samhallet och Lantmateriet. Oversiktligt har tre omraden av strategisk
forskning utkristalliserats i avtalet:

1. Automatiserat beslutfattande, beslutsstod/digitala beslutsprocesser (skapa en artefakt i form
av ett praktiskt anvandbart intelligent system, mangvetenskapligt projekt, juridiska regler
och dessas paverkan pa beslut)

2. Informationsforsorjning pa geodata-omradet (datafangst “crowd-sourcing”, datautbyte &
datalagring, forandringsdetektering, bildanalys, 3D-modellering, kvalitetssékring av data)

3. Informationspresentation (visuella och interaktiva granssnitt, appar och webb-granssnitt,
anvandbarhet/anvandarvanlighet, visuell design)

Forskargruppen samarbetar ocksa med Lantmateriet for kandidat-, hogskoleingenjors- och
masterexamensarbeten, t.ex. inom fastighetsvardering och fastighetstaxering, fastighetsréatt och
fastighetsbildning, geodesi och GNSS (Global Navigation Satellite Systems), Geodata och
informationsforsorjning, juridik och fastighetsekonomi, och systemutveckling.

Utvecklingsmdjligheter och forbéattringsforslag:
Det foreslas att halla uppfoljningsméten med Lantméteriet och andra partners for att hitta nya
mojliga gemensamma forskningsomraden.

Diskutera hur forskningens fragor och inriktning véljs utifran hallbarhetsmal, samhallsutmaningar och
Hogskolans strategiska forskningsomraden. Reflektera dven dver utvecklingsmojligheter och
forbattringsforslag (cirka 400 ord).

Amnet Geospatial informationsvetenskap handlar i sin i kdrna inte primart om hallbar utveckling,
dock &r det helt uppenbart att den i sin tillampning har tydliga inslag av hallbar utveckling och
samhallsutmaningar. Amnet ar riktat mot det som utgér profilen Byggd Miljo som i sig direkt
adresserar utmaningar som ror miljéméassig, social och ekonomisk hallbarhet. Med det sagt kan
amnets forskning/forskarutbildning bidra till utveckling av kunskap inom alla tre dimensioner av
hallbar utveckling, &ven om det inte ar en nédvandighet for amnets egen utveckling. Med det som
bakgrund kan konstateras att i stort sett all forskning och forskarutbildning som bedrivs i &mnet
Geospatial informationsvetenskap har relation till minst en av de tre ovan namnda
héllbarhetsaspekter och samhéllsutmaningar. | dagslage finns i amnet knappast ndgot exempel pa
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ren inomvetenskaplig metodforskning, utan den sistnamnda sétts alltid i sammanhang med nagon
fragestallning utifran en tillampad kontext, dar nastan alltid ndgon aspekt av hallbarhet berors.

Till exempel sa finns inslag av hallbarhet i all forskning och alla doktorandprojekt i &mnet
Geospatial informationsvetenskap. Detta har skett utan sérskilda uppmuntranderutiner eller
regelverk som styr forskning mot inkludering av hallbarhet. For det forsta beror detta pa att
geovetenskaper i sin vidaste tolkning alltid berér ménniskan eller dess livsmiljo och naturresurser.
Darfor syftar forskningsfragor inom amnet Geospatial informationsvetenskap generellt till att
hantera olika miljo- och samhallsutmaningar. Till exempel ar framtagande och analys av rumsliga
data, som ocksa ar viktiga larandemal for programmen och forskning, avgérande for att uppna de
flesta av de 17 globala utvecklingsmalen. For det andra gjordes vid inrattandet av Geospatial
informationsvetenskap som forskarutbildningsdmne vid Hogskolan i Gavle en tydlig avgrénsning
med tematisk inriktning mot forskningsfragor som knyter an mot Byggd Miljé. Genom denna
avgransning valjer forskare inom dmnet tillampningar med inriktning mot byggnader, staders
infrastruktur, resurshushallning, klimat- och miljopaverkan, inomhusmiljo och manniska, vilket
nastan alltid innebar nagon aspekt av hallbarhet. Nedan kan ses nagra exempel pa forskningsfragor
inom Geospatial informationsvetenskap som véljs utifran hallbarhetsmal och samhéallsutmaningar:

9 T Hallbar industri, innovationer och infrastruktur
INNOVATIONER OCH
INFRASTRUKTUR

Tillgangen till geodata vaxer explosionsartat. | kombination med den snabba

utvecklingen av ny kunskap och avancerad teknik skapas goda mdjligheter till
& innovation for utveckling av nya tillampningar och produkter, vilket bidrar till att 16sa
manga av vara samhallsutmaningar pa ett hallbart satt. Geodata och positionering utgor
i sig viktiga delar av den informationsinfrastruktur som samhallet maste tillhandahalla for att vi, bade
lokalt och globalt, ska ha formaga att 16sa alltmer komplexa problem och fatta beslut baserade pa
reella data.

Hallbara stader och samhéllen

Inom detta globala mal analyserar forskarna hur samhalls-planeringsproblem kan

hanteras genom praktiska tillampningar av geografiska analyser och olika GIS-

metoder. Exempel pa detta kan vara att hitta lampliga platser for byggprojekt,

analysera rorlighet, visualisera olika scenarier och identifiera riskomraden.
Fordjupad kunskap om geodata &r idag ocksa en grundforutsattning for att sakerstélla utveckling
och forvaltning av hallbara och inkluderande stader och samhallen. Genom att kombinera geodata
med tematiska data — saval sociala, ekonomiska som ekologiska - kan till exempel avancerade
scenarieanalyser utforas for att definiera en andamalsenlig stadsutveckling och markanvandning
med hénsyn tagen till olika hallbarhetskriterier. Framtida s& kallade ”’smarta stdder” med bland
annat sensorer, sjalvkorande fordon, Al och olika loT-l6sningar fordrar ocksa noggranna
positioneringsdata inklusive nodvandig infrastruktur, manga ganger i realtid.

Ekosystem och biologisk mangfald

Inom detta globala mal &ar fokus pa problemldsning relaterat till tillampning av GIS-
och fjarranalystekniker, samt anvandning av olika geodata, och forskningen kan
handla om att hjalpa till att forsta, analysera och behandla spatiala aspekter av
problem kopplade till miljén och ekosystemet. Utveckling av tekniska ldsningar som
anvander GIS och/eller fjarranalys for att hantera miljoproblem utgor ocksa viktiga delar av
studenternas projekt- och examensarbete.

13 Liueeicmnr. Bekampa- klimatférandringarna 0 . . 0
Modellering och genomftrande av sarbarhets- och riskbedémningar utgér nagra av
@ de centrala aspekterna i &amnet. P& grund av stor oférutsagbarhet i magnitud och
effekt av dversvamningar, skogsbrénder, orkaner/tyfoner, osv., i samband med
klimatforandringar (is- och glaciarsmaltning, havsnivaférandring), ar det viktigt att
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identifiera platser under potentiell risk att drabbas. Genom modellering, kartldggning och
visualisering man kan hjalpa till att hantera omraden som ar under risk for klimatrelaterade
katastrofer och for att minska dessas méjliga konsekvenser. Overvakningen av klimatférandringarna
kréver noggrann jordobservation relativt valdefinierade referenssystem. Dessutom behdvs analys for
riskhantering och identifiering av &ndamalsenliga atgarder, vilket ocksa kraver geografisk
information och férdjupade kunskaper om deras uppmaétning.

Forskningen inom huvudamnet har relation till hallbarhetsaspekter i kontext av Hogskolans
strategiska forskningsomraden (Hallbar stadsutveckling, Halsoframjande arbete, Innovativt larande
och Intelligent industri). Forskargruppen i Geospatial informations bedriver redan idag forskning
som raknas i minst tva, kanske tre, av dessa fyra hogskolans strategiska omraden:

Hallbar stadsutveckling

Ett flertal forskare fran amnet Geospatial informationsvetenskap &r engagerade i de pagaende
aktiviteterna kring etableringen av omradet Hallbar stadsutveckling, bl.a. genom formulering av
ansokningar till nya forskningsprojekt/finansiering. Beskrivningen av det strategiska
forskningsomradet innehaller i stora delar centrala begrepp i amnet geospatial
informationsvetenskap, vilket gor det uppenbart att var forskning har stor betydelse for hallbar
utveckling. De viktiga @mnen som forskarna véljer inom hallbar stadsutveckling ar rumslig design,
informationsbehandling, klimatférandring, samhallsplanering, osv. Till exempel &r vi inom
huvudamnet &r aktiva inom klimatfragor med hjalp av satellitdata. En stor mangd satelliter for
miljéovervakning finns idag i nara omloppsbana runt jorden och tillhandahaller olika typer av data
som kan anvandas for att studera miljoférandringar. Effekterna av klimatférandringen kan
exempelvis studeras genom havsnivaer, ismassor, markfukt, temperaturer och ytdeformation med
hjélp av dessa fjarranalysdata. Havsnivaférandringar som kommer att leda till forandringar i
kustndra paverkan och 6ka miljofarororna. Dessa forandringar ar relaterade till klimatforandringar
som paverkar manga manniskors dagliga liv som bor nara kustzonen.

Intelligent industri

Det finns flera forskare inom Geospatial informationsvetenskap driver egna projekt inom omradet
eller &r delaktiga i gemensamma insatser for att starka och etablera omradet. Spatial Data
Innovation (SDI) projektet ar ett exempel som syftar pa att héja innovationsformagan hos sma och
medelstora foretag inom regionen genom teknik for hantering av rumsliga data. Projektet verkar for
att uppna de globala hallbarhetsmalen 9 och 5.

Halsoframjande arbete

Geospatial informationsvetenskap har goda méjligheter att bidra till omradets uppbyggnad, framfor
allt med avseende pa digital (rumslig) teknik som bidrar till hallbarhetsmal 3, good health”. Vi har
tva exempel pa forskningsprojekt i mindre skala som fortydligar detta. Inom ramen for GeoL ife
Region-projektet har vi drivit ett forstudieprojekt kring detektering och kartering av
metangasutslapp fran gamla stadsnara deponier. Metangas &r en potent gas som kan medfora medfor
halsorisker for manniskor i deras livsmiljo. | ett annat forskningsprojekt har vi utvecklat en ny
metod for balanstraning av aldre. Metoden bygger pa rumslig visualisering genom forstarkt
verklighet och kan pa sikt 6ka traning i halsoférebyggande syfte. Vidare finns pagaende forskning
dar forskarna studerar vilken roll den fysiska miljon pa dldreboenden har for att sprida covid-19 i
den &ldre delen av befolkningen.
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3.2 Resultat

Redog0dr for hur forskningens resultat &r inomvetenskapligt anvéndbar. Reflektera dven dver
utvecklingsmojligheter och forbattringsforslag (cirka 300 ord).

Geospatial informationsvetenskap ar ett interdisciplinart forskningsomrade och de flesta av
forskningsprojekten (Tabell 4) som finns inom forskningsomrade initieras tillsammans med andra
forskare, organisationer och larosaten. Forskargruppen samarbetar inom de olika nérliggande
amnena datavetenskap, besluts-, risk- och policyanalys (BRP), samhéllsbyggnad, geografi och
lantmateriteknik for att studera och arbeta pa utmaningar i samhallet och industrin genom bland
annat digitalisering och anvandande av spatiala och geografiska metoder. Forskare fran Geospatial
informationsvetenskap ar ocksa aktiva genom formulering av ansokningar inom samhallsplanering,
3D-fastighetsinformation, Big data, BIM, beslutsstédsmodeller, geohazard, geohealth, rumslig
visualisering genom forstarkt verklighet, och klimatférandring.

Forskningsprojekten inom Geospatial informationsvetenskap har relation till minst tva av
Hogskolans strategiska forskningsomraden (dvs Hallbar stadsutveckling och Intelligent industri).
Nedan det finns nagra exemplar som visar hur forskningens resultat &r inomvetenskapligt
anvéndbar:

Doktorandprojekt:

Minst tva doktorandprojekt inom Geospatial informationsvetenskap ligger inom SFO:erna Hallbar
stadsutveckling och Intelligent industri. Forskargruppen har ett ndra samarbete med Lantmateriet
dér det bl.a. finns ett strategiskt samarbetsavtal mellan HiG och Lantmateriet for att stérka forskning
och utbildning som syftar till att samarbeta pa gemensamma forskningsfragor och hitta lésningar pa
samhallets uppmaningar. Samarbetet innefattar dven att sdka externa anslag tillsammans.
Forskargruppen leder tre doktorandprojekt med Lantmaéteriet som lyfter fram vikten av forskningen
inom Geospatial informationsvetenskap. Som ett resultat av ovan ndmnda samarbete ar det tre
aktiva doktorander som har direkt koppling till Lantmateriet utmaningar. De preliminara titlarna for
doktorsavhandlingen kan ses nedan:

e “Quality assessment in 3D mapping using aerial photogrammetry data”

e “Investigation of methods for regional realization of the International Height Reference

System with case studies for Sweden and the Nordic/Baltic countries”
e 7 Geodata analysis for sustainable urban development”

Forskning inom digitalisering i samarbete med industrin ar ett annat tydligt exempel pa forskning i
samverkan dér resultaten ar inomvetenskapligt anvandbara och aven tillampas i verksamheter
utanfor vetenskapssamhallet. Till exempel &r forskarna inom dmnet aktiva inom utveckling och
implementation av mobil forstarkt verklighet (AR) i Spatial Data Innovation (SDI) projekt. For att
gora virtuella objekt rumsligt relaterade till deras motsvarigheter i den verkliga varlden kravs
uppgifter om geometriska relationer mellan 2D-bilder och 3D-varlden och mellan flera
kamerautrymmen (vyer). Under perioden januari-maj 2021 har SDI-projektet genomfort upprepade
faltstudier hos Alderholmens Mekaniska. Syftet med studien var att undersdka huruvida modern
3D-mitteknik baserad pa principen "time-of-flight" kan anvéandas for att monitorera
spanansamlingar i svartillgangliga utrymmen for att underlatta prediktering och planering av
underhallsatgéarder. Detta exempel har en mycket tydlig relation till SFO Intelligent industri.

GIS och samhallsnyttan:

Forskarna fran Geospatial informationsvetenskap &r ocksa aktiva inom Hallbar stadsutveckling,
med exempel som studier om geodatakvalitet, 6versvdmningskartor och solenergi. Detta &r bra
exempel som kan visa pa inomvetenskaplig anvandbarhet. Geodatakvalitet och
Oversvdmningskartor anvénds for att analysera utbredningen av vatten for en viss period, t.ex.

28



hundraarsflode. Dessa kartor ska utvarderas och det ar da viktigt att visa osakerheten. Detta kan
genomforas med verkligt utfall och se att om det finns felmarginalerna vid valdigt flacka omraden.
En av doktorander inom GIS forskar pa en mer exakt uppskattning av solenergi pa tak, vilket har
resulterat i en en ny metod for effektiv uppskattning av takarea. Doktoranden utvecklade en
automatiserad metod for extraktion av byggnader som tar hansyn till geometriska, yt- och regionala
attribut och kan hitta omraden dar solpaneler inte geometriskt kan passa in och hitta
uteslutningszoner.

Geovetenskap och dess samhallsnytta:

Forskare fran Geospatial informationsvetenskap ar ocksa involverande i internationella
forskningsprojekt. Ett exempel &r satellitbaserad dvervakning av markrorelser (INSAR teknik) som
ar ett viktigt underlag till byggprojekt och nédvéandiga atgarder kopplat till infrastruktur och som
kan effektivisera arbetet, reducera kostnader och bidra till klimatanpassningar
(https://www.rymdstyrelsen.se/rymddata/datakallor/insar/). Det finns tre publicerade artiklar
relaterade till ovannamnda teknik som forskare inom forskargruppen har publicerat i 2019 och
2020.

En av de viktigaste och mest komplexa fragorna idag ar klimatforandringarna. Det kraver flera
studier for att modellera dess process och konsekvenser. Havsnivanhgjning till fljd av
klimatforandringar kommer att paverka kustomradena och deras infrastruktur. Dessutom &r en
djupare forstaelse av havsnivan inte mojlig utan tillrackliga observationer och metoder. Forskare
och en av doktoranderna har utvecklat en metod for att uppskatta issmaltning och havsnivan mer
noggrant. Detta kan hjélpa till att mildra klimatférandringar och paverka statlig politik och
beslutsfattarna genom att forsta tidigare klimat, modellera potentiella framtida resultat och forsta
klimatpaverkan pa miljon, forsorjningsmojligheterna och naturrisker.

Projektet “Radar penetration and scattering from snow and ice” eller RAPS, som ingick i
Polarforskningssekretariatets DML 2021/22 expedition till Wasa stationen i Antarktis, ar ett bra
exempel som kan ndmnas hér. Projektets syfte var att samla in data till forskning kring hur
radarsignaler paverkas av variationer i snons densitet och ytstrukturer. Forskningresultat fran detta
projekt kan i sin tur leda till forbattrade hdjdmodeller och uppskattningar av snddjup och
forandringar av djupet dver veckor och ar och hjélpa andra forskare som jobbar inom geovetenskap
och klimatforandringar. Det finns sedan ett par decennier tillbaka satelliter som skickar ut
radarsignaler mot Jorden for att sedan mata den returnerade signalen. Den returnerade signalen
anvands for att mata hojden 6ver hav, land och is. Sné &r besvarligt for att signalen fran satelliten
penetrerar snon en bit innan den reflekteras. Hur mycket beror pa egenskaper som densitet och
ytstrukturer. Genom att méata dessa egenskaper vid flera stéllen, just dér satelliten méter, kan snéns
paverkan pa signalen modelleras.

Utvecklingsmdjligheter och forbéattringsforslag:
Att ha fler gemensamma doktorander inom HiGs SFO:er helst med samarbete med industrin for 6ka
anvandbarheten av forskningresultat.

Redogor for hur forskningens resultat kan tillampas i verksamheter utanfér vetenskapssamhallet, saval
regionalt som nationellt och internationellt. Reflektera aven éver utvecklingsmajligheter och
forbéattringsforslag (cirka 300 ord).

Geospatial informationsvetenskap dr i stor utstrackning ett samhalls- och industrindra
forskningsomrade och de flesta av forskningsprojekten som finns inom den aktuella miljon initieras
tillsammans med olika organisationer, samhallsfunktioner och laroséten. Att kommunicera
forskningsresultat utanfor vetenskapssamhéllet &r en viktig och utmanande del av forskning.
Forskargruppen presenterar ocksa forskningens resultat i form av popularvetenskapliga
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publikationer, seminarier och workshops dar vi presenterar resultat till malgrupper utanfor
vetenskapssamhadllet. Detta kan attrahera mer uppméarksamhet och eventuellt kan
forskningsresultaten tillampas i framtiden och bidra till att I6sa samhéllsutmaningarna.

Vi leder eller har varit involverade i nagra projekt som resultat kan tillampas i verksamheter utanfor
vetenskapssamhéllet. Nagra exemplar beskrivs nedan:

Det finns tre doktorandprojekt inom forskargruppen dar forskningen genomfors i samarbete med
externa forskare/personer utanfor den akademiska varlden. Samarbetet genom industridoktorand
och organisationer ar ett tydligt exempel som visar hur forskningens resultat kan tillampas i
verksamheter utanfor den akademiska varlden. | en industridoktorands projekt ingar forskare fran
akademin och en bitradande handledare (mentor) fran organisationen. Genom detta samarbete om
forskningresultaten uppnas bade inomvetenskaplig anvandbart och tillimpningar i verksamheter
utanfor vetenskapssamhallet. | ett samarbete med Lantmateriet studerar vi realisering av ett
internationellt hojdsystem i Sverige, vilket ar ett underlag for positionering och harmonisering av
geodata (https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-
information/geodataprodukter/Geodataportalen/harmonisering-av-geodata/). Detta har ocksa har
framhallits av INSPIRE (Infrastructure for spatial information in Europé). Harmonisering av
geodata blir viktig nér vi vill ha enhetliga och standardiserade rumsliga referenssystem. Ytterligare
en doktorand &r finansierad av interna forskningsmedel men projektet tillsattes som en aktivitet till
foljd av det strategiska samarbete som HOgskolan och Lantméteriet har skrivit avtal om. Den tredje
doktoranden finansierats delvis av regionala och EU-medel i ramen for ett ERUF-projekt dvs.
Spatial Data Innovation (SDI) projekt. Doktorandprojektet samarbetar med foretag i Gévle och har
tydlig koppling till forskningsomradet Intelligent Industri.

Forskningen inom 6versvamningsmodellering ar ett bra exempel dér forskningens resultat kan
tillampas i verksamheter utanfor vetenskapssamhéllet. Dessa studier &r viktiga och &r underlag for
att bebygga omraden som ligger strandnéra t.ex. byggnader och infrastrukturer. Forskningens
resultat kan hjalpa kommuner och samhallsplanerare att undvika obehagliga dverraskningar. Utdver
nagra vetenskapliga publikationer inom detta &mne har forskare nyligen publicerat en
populérvetenskaplig artikel om detta.

Forskningens resultat om multikriterieanalys kan tillampas och hjalpa beslutsfattare for att bidra till
hallbar utveckling. Det finns nagra verksamheter utanfor vetenskapssamhéllet som kan utnyttja
vara resultat for att t.ex. lokalisera olika samhéllsfunktioner med spatial multikriterieanalys. Den
aktuella tillampade forskningen om automatiserat beslutsfattande, analys av sammanfattningsmatt
eller index for hallbar stadsutveckling samt beslutsfattande vid fysisk planering, vindkraftsparker,
och fastighetsbildning ar nagra exempel som kan namnas har.

»Building Informaton Modelling” (BIM) &r ett stort omrade utanfor vetenskapssamhéllet i Sverige
och internationellt, speciellt i byggindustrin. Forskningens resultat kan anvéndas nationellt till att
forbattra den nuvarande redovisningen och digitala hanteringen av information om tre-
dimensionella fastigheter (t.ex. dgarlagenheter) genom att ge input till en mer detaljerad redovisning
i det nationella svenska fastighetsregister och andra system som hanterar fastighetsinformation,
inom t.ex. den svenska byggindustrin.

Det finns aktiva forskare inom forskargruppen vars forskning handlar om hallbar
samhallsutveckling for att skapa sékra platser. Huvudfokus ar att hitta koppling mellan stadsmiljé
och sakerhet t.ex. att upptacka brottslighetens inverkan pa parker och grénomraden och
bostadsmarknader. Inom denna ram man kan forska pa morfologiska egenskaper, space
appropriation, urban informalitet och bevarande av aldre vérdefulla byggnader. Denna typ av
forskning kan vara anvéndbar for framtida planer och stadsplanerarna kan utnyttja och planera,
bygga och hantera miljoer som kan vara inkluderande och sakra for alla (regionalt och nationellt).
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Forskningresultat inom "tillimpad geodesi” och ”lantméteriteknik™ har varit tillimpats i
verksamheter utanfor vetenskapssamhéllet, t.ex. genom att anvanda forskningresultat (inkl. ex-jobb)
for uppdatering av Handbok i mét- och kartfragor (HMK) https://www.lantmateriet.se/sv/om-
lantmateriet/samverkan-med-andra/handbok-i-mat--och-kartfragor-hmk/. HMK anvénds som en
teknisk specifikation med riktlinjer for fackmannamaéssig geodatainsamling, geodetisk métning och
kartografi. Enlig Lantmateriets hemsida:

”HMK riktar sig sarskilt till dig som behdver stdd i din yrkesvardag, t.ex. om du jobbar med
kravstallning, med kvalitetssékring av arbetsprocesser eller med kompetensutveckling.
Handbdckerna tas fram av Lantmaéteriet i samverkan med branschintressenter inom privat, statlig
och kommunal verksamhet. Syftet med HMK &r att bidra till 6kad samordning, enhetlighet och
kvalitet inom geodata- och samhallsmétningsomradet.”

Redogor for hur forskningens resultat framjar stravan mot hallbarhetsmal, méter samhéallsutmaningar
samt bidrar till att berika Hogskolans strategiska forskningsomraden. Reflektera dven dver
utvecklingsmojligheter och foérbattringsforslag (cirka 400 ord).

Forskning och forskningens resultat inom Geospatial informationsvetenskap &r ofta baserade pa
forskningsfragor relaterad till samhéallsutmaningar dar rumsliga data spelar en huvudroll for de
tillampade metoderna/lésningar. Nagra av de huvudsakliga fokusomradena for att forbattra
kvaliteten pa vara liv, skydda vart ekosystem och bevara naturresurser for framtida generationer
t.ex. genom att studera “Essential climate variables (ECV)” som bidrar pa ett avgorande sitt till
karaktariseringen av jordens klimat och ger en bild av klimatférandringar i global skala. Denna
forskning inkluderar utveckling av mjukvara (och ibland hardvara), algoritmformulering och
artificiell intelligens (Al) som ar en viktig del av datavetenskapens effekt pa hallbar utveckling.

Nagra tidigare forskningsresultat fran forskargruppen som framjar stravan mot hallbarhetsmal och
Hogskolans strategiska forskningsomraden har visat bland annat:

- Forskning om klimatférandringar, dar geodata (terrestra eller rymdbaserade data) spelar en
viktig roll t.ex. i forskning om havsnivaforandringar, glaciarsméltning, dversvamning, etc.

- Forskning inom Hallbar stadsutveckling som flertal forskare fran amnet geospatial
informationsvetenskap ar aktiva inom. Klimatfragor med hjalp av satellitdata och
miljodvervakning t.ex. ytdeformation med hjalp av dessa fjarranalysdata och projektet
finansierades av Trafikverket och SWECO kan ndmnas hér (6vervakning av jarnvagar och
séttningar i stader med hjélp av satellitdata.

- Big data-metodik for en upplevelsebaserad och kognitivt hallbar stadstillvaxt

- Automatiserad generering av livstrukturer for ” biophilic” stadsdesign och forskningresultat
kan anvands inom byggnadsindustrin for att 6ka de boendes anslutning till den naturliga
miljon genom anvandning av direkt natur, indirekt natur och rums- och platsforhallanden.

- Effektivt och transparent beslutsfattande i stadsplanering och resultat kan bidra till god
stadsplanering som tillgodoser omedelbara behov samtidigt som man stravar efter att uppna
en stads unika framtidsvision

- Utveckling av beslutsstodsmodeller for beddmning av samhallsnyttan av
vindkraftsetablering och planering av vindkraftsutbyggnad. Forskningens resultat bidrar till
héllbarhetsmal och moter samhallsutmaningar och hjélper bade energitillforsel- och
anvandarsidan dar beslutsstodsmodeller spelar en huvudroll.

- BIM-baserad hantering av 3D-fastighetsinformation: Forskningens resultat kan anvandas
for att forbattra den nuvarande redovisningen och digitala hanteringen av information om
tre-dimensionella fastigheter (t.ex. dgarlagenheter) genom att ge input till en mer detaljerad
redovisning i det nationella svenska fastighetsregister och andra system som hanterar
fastighetsinformation, inom t.ex. den svenska byggindustrin. Standardiserad och detaljerad
digital information om 3D-fastigheter kan bidra till mer kostnadseffektiva processer for
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informationsutbyte mellan myndigheter och privata aktrer inom fastighets- och
byggbranschen.

Forskning om digitalisering och visualisering: det finns inom forskargruppen aktiv
forskning som kan bidra till hallbarhetsmal, méter samhéallsutmaningar och berikas
Hogskolans strategiska forskningsomraden. Till exempel forskning mot visualisering av
processer inom industrin, rumslig visualisering genom forstéarkt verklighet
(byggnadsunderhall), bildbehandling, t.ex. for skogsbrandsforskning. Projektet Spatial Data
Innovation (SDI) &r ocksa ett bra exempel som bidrar till att uppfylla hallbarhetsmal. Syftet
ar att hoja innovationsformagan hos sma och medelstora foretag inom regionen genom
teknik for hantering av rumsliga data.
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4. Kvalitetsaspekt trovardighet

Beddmningsgrunder

- Forskningsresultat publiceras i valrenommerade publikationskanaler med
refereegranskning

- Forskningens innehall, upplagg, genomforande och publiceringsformer sakerstaller, i
tillampliga fall, att forskningen &r replikerbar

4.1 Forutsattningar

Beskriv i vilken utstrackning externa refereegranskningssystem anvands, sa som att publicera i
tidskrifter som tillampar refereegranskning och diskutera eventuella avvikelser fran anvandandet av
externa refereegranskningssystem samt argumenten for detta (cirka 200 ord).

Inom forskargruppen Geospatial informationsvetenskap férsoker vi att publicera i tidskrifter och
konferenser med externa refereegranskningssystem (varav 112/134 tidskriftsartiklar, 7/67
konferensartiklar; WoS/DiVA). Publicering i ’peer review-tidskrifter” ar viktigt eftersom det ger en
opartisk bedémning av en artikels och forskningresultatets innehall. Det kan garantera vetenskaplig
produktion och artiklar med béttre kvalitet.

Det finns dven nagra exempel da vi inte har publicerat i tidskrifter som tillampar refereegranskning
utan istéllet valt t.ex. populérvetenskapliga artiklar i magasin, konferensartiklar och
branschtidningar. 61 publikationer (rapport, bok, bok kapital, popularvetenskapliga artiklar, journal-
och konferensartiklar) publicerade har inte genomgatt extern refereegranskning under 2016-2021.
Syftet med populérvetenskapliga artiklar ar bl.a. att attrahera bredare grupper i samhéllet och
kommunicera med dem om pagaende forskning.

Ocksa doktorsavhandlingar publiceras genom slutseminarium med extern granskare. Enligt “rutiner
for utbildning pa forskarniva vid Akademin for teknik och miljo” (Arendenummer: HIG-STYR
2020/41) ska doktorander presentera och forsvara sitt genomforda arbete med tva seminarier och
kvalitetssakrande avstamningspunkter dvs halvtidsseminarium och slutseminarium. Syftet ar att
sékra och starka kvaliteten i avhandlingsarbetet.

4.2 Processer

Beskriv hur huvudomradets/amnets publiceringsformer och publiceringstradition sakerstaller
trovardigheten, validiteten och reliabiliteten i det som forskningen genererar. Reflektera dven Gver
utvecklingsmojligheter och férbattringsforslag (cirka 400 ord).

Normalt &r att manga inom forskargruppen i Geospatial informationsvetenskap &r involverade i
forskningsprojekt (inkl. doktorander) och publikationer. Det finns 36 (2 forskare har slutat i 2018
och 2019) aktiva forskare inom forskargruppen och de flesta ar involverade i minst ett aktivt
forskningsprojekt och publicerar aktivt (inkl. doktorander). I de projekt och publikationer som
doktorander medverkar &r huvudhandledaren och minst en av bitrdédande handledarna involverade.
Det finns regelbundna forskningsseminarier och forskargruppsméten (manadsvis) inom
forskargruppen dér forskare presenterar och diskuterar sina forskningsresultat samt vid de
obligatoriska doktorandseminarierna, halvtidsseminarium och slutseminarium. Detta sakerstaller
trovérdigheten, validiteten och reliabiliteten genom att forskningresultat presenteras i seminarium
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innan man publicerar vetenskapliga produktioner. Vid dessa seminarium rekommenderas att alla
inom forskargruppen deltar.

Ocksa forskargruppen i Geospatial informationsvetenskap sakerstaller trovardigheten, validiteten
och reliabiliteten av sina produktioner genom att publicera vetenskapliga produktioner (artiklar,
etc.) i journaler med refereegranskning (peer-review). Det stravas ocksa efter att publicera artiklar i
hogt rankade tidskrifter inom forskningsfaltet (enligt WoS) T.ex. vi har publicerat (de tva senaste
aren) artiklar i ISPRS Journal of Photogrammetry and remote sensing (impact factor: 8.9),
Automation in construction (impact factor: 7.7), Land Use Policy (impact factor: 5.4), International
Journal of Geographical Information Science (impact factor: 4.2), IEEE xplore (impact factor: 3.5),
Journal of Geodesy (impact factor: 4.3), Remote Sensing (impact factor: 4.8), Food Quality and
Preference (impact factor: 5.6), Applied Soft Computing (impact factor: 6.7), Information Sciences
(impact factor: 6.8), Journal of Environmental Psychology (impact factor: 5.2), Computers,
Environment and Urban Systems (impact factor: 5.3), Frontiers in Marine Science (impact factor:
4.9), Environmental Research Letters (impact factor: 6.8). Se mer information i Tabell 2 och avsnitt
4.3.

Forskargruppen publicerar (samproduktioner) ocksa med andra forskare/forskargrupper bade
nationellt och internationellt (andra larosatet och organisationer inkl. forskningsinstitutioner). 66 %
av de publicerade journalartiklarna skedde i samproduktion med nationell eller internationell
forfattarkrets (se avsnitt 4.3).

Forskare och forskarstuderande inom Geospatial informationsvetenskap deltar mestadels pa val
ansedda konferenser inom forskningsamnet och presenterar sina forskningsresultat, t.ex. pa:

International Conference on Standardisation and Innovation in Information Technology,
International Cartographic Conference (ICC),

International Association of Geodesy (IAG),

The International Union of Geodesy and Geophysics (IUGG),

European Geosciences Union (EGU),

Nordic Geodetic Commission (NKG),

the International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM,

International Joint Conference on Computer Vision, Imaging and Computer Graphics
Theory and Applications, VISIGRAPP,

International Federation of Surveyors (FIG)

International Water Resources Management Conference of ICWRS

American Association of Geographers Meeting

The International Conference on Agents and Artificial Intelligence

International Instrumentation and Measurement Technology Conference

International Multidisciplinary Scientific GeoConference Surveying Geology and Mining
Ecology Management, SGEM

e International Conference on Agents and Atrtificial Intelligence.

Utvecklingsmajligheter och forbattringsforslag:
o att 0ka/behalla antalet publikationer i hogt rankade tidskrifter och med andra
forskare/forskargrupper nationellt och internationellt
e att oka/behalla antalet publikationer med andra forskare inom HiG SFO:er.

Beskriv hur huvudomradets/amnets vetenskapliga metoder sakerstéller trovardigheten, validiteten och
reliabiliteten i det som forskningen genererar. Reflektera &ven dver utvecklingsmdjligheter och
forbattringsforslag (cirka 200 ord).
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Trovérdigheten, validiteten och reliabiliteten av forskningresultat beror av att forskarna kan skapa
en stark forskningsdesign, vélja vetenskapliga lampliga metoder (kvalitativ eller kvantitativ), och
genomfora forskningen noggrant och konsekvent. Forskargruppen inom Geospatial
informationsvetenskap publicerar &mnets vetenskapliga metoder och forskningresultat i journaler
med refereegranskning vilket sakerstaller kvalitet, trovardigheten, validiteten och reliabiliteten i den
utforda forskningen. Dessutom utvérderas doktorandernas forskningsmetoder och -resultat av
externa granskare i de obligatoriska doktorandseminarierna, halvtidsseminarium och
slutseminarium. De externa granskarna kontrollerar kvaliteten pa den genomférda avhandlingen och
ger feedback som kan hjélpa studenterna att forbattra sin avslutande doktorsavhandling.

Sarskilt att bedriva interdisciplinar/multidisciplinar forskning kan ocksa bidra till att generera mer
opartiska forskningsresultat och 6ka trovérdigheten i det som forskningen genererar.
Forskargruppen &r aktiv och arbetar kontinuerligt med interdisciplindra forskningsprojekt och -
fragor och nagra av dem ér relaterade till samhallsutmaningarna och HiGs SFO:er. Tabell 6 visar
nagra exempel pa interdisciplinara/multidisciplinara forskningsprojekt (bedrivna och pagaende).

Utvecklingsmdjligheter och forbéattringsforslag:
e att 6ka samarbete med andra forskare inom HiG SFO:er.
e att Oka publikationer med andra forskare/forskargrupper nationellt och internationellt

4.3 Resultat

Lista publikationer i publikationskanaler med respektive utan refereegranskning under den senaste 6-
arsperioden. Data levereras av den centrala kvalitetssamordnaren.

I tillampliga fall, berédkna och aterge publikationernas genomsnittliga paverkansfaktor (baserat pa
publikationskanalernas ”impact factor”)

Kommentera publikationslistorna samt paverkansfaktorn. Reflektera dven 6ver utvecklingsmojligheter
och forbéttringsforslag (cirka 200 ord).

Figur 6 visar publikationernas paverkansfaktor for Scopus och WoS (web of science).
Tidskriftsartiklarnas genomsnittliga impact factor” ar 5.1 for Scopus (baserat pa 125 st artiklar)
respektive 3.5 for WoS (baserat pa 121 artiklar). H-index ar 17 pa Scopus och 16 pa WoS for
tidskriftsartiklarna som publicerandes mellan 2016-2021. | det l&get ser det sig darfor tveksamt att
vidta atgarder eftersom antal publikationer och paverkansfaktorn ar i ett bra lage. Daremot kan vissa
mindre atgarder vara meningsfulla som ska analyseras med hjélp av @mnesansvariga och
utbildningsledare t.ex. att publicera mer internationellt med refereegranskning.
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Figur 6. Publikationernas paverkansfaktor for Scopus och WoS.

Nedan redovisas publikationer producerande av forskare (med refereegranskade) inom
forskargruppen som kan anses ligga inom huvudomradet under perioden 2016-2021(Kaélla: DiVA).

2016 (refereegranskade)

Abrehdary, M, Sjoberg, L. E., & Bagherbandi, M. (2016). Modelling Moho depth in ocean areas based on satellite
altimetry using Vening Meinesz-Moritz’ method. Acta Geodaetica et Geophysica, 51(2), 137-149.
https://doi.org/10.1007/s40328-015-0116-6

Abrehdary, Majid, Sjoberg, L. E., & Bagherbandi, M. (2016). The spherical terrain correction and its effect on the
gravimetric-isostatic Moho determination. International Journal of Geophysics, 204(1), 262-273.
https://doi.org/10.1093/gji/ggv450

Ahlén, J., & Seipel, S. (2016). Segmentation of shadows and water bodies in high resolution images using ancillary data.
16th International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM 2016, June 28 - July 6, 2016, Albena Resort,
Bulgaria. Computer science, Department of Industrial Development, IT and Land Management, Faculty of
Engineering and Sustainable Development, University of Gavle. https://doi.org/10.5593/SGEM2016/B21/508.104

Bagherbandi, M. (2016). Deformation monitoring using different least squares adjustment methods : a simulated study.
KSCE Journal of Civil Engineering, 20(2), 855-862. https://doi.org/10.1007/s12205-015-0454-5

Bagherbandi, M., & Tenzer, R. (2016). Comparative study of the uniform and variable Moho density contrast in the
Vening Meinesz-Moritz’s isostatic scheme for the gravimetric Moho recovery. (S. G. Jin, Ed.), IGFS2014, 3rd
International Gravity Field Service (IGFS) General Assembly, IAG Symposia, 30 June - 6 July 2014, Shanghai, China.
Land management, GIS, Department of Industrial Development, IT and Land Management, Faculty of Engineering
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and Sustainable Development, University of Gavle: Springer Berlin/Heidelberg.
https://doi.org/10.1007/1345_2015_210

Brandt, S. A. (2016). Modeling and visualizing uncertainties of flood boundary delineation : algorithm for slope and DEM
resolution dependencies of 1D hydraulic models. Stochastic Environmental Research and Risk Assessment (Print),
30(6), 1677-1690. https://doi.org/10.1007/s00477-016-1212-z

Brandt, S. A., & Lim, N. J. (2016). Visualising DEM-related flood-map uncertainties using a disparity-distance equation
algorithm. (G. B. A. H. Schumann A. Castellarin, J. Dietrich, S. Grimaldi, U. Haberlandt, A. Montanari, D. Rosbjerg,
A. Viglione, and S. Vorogushyn, Ed.), 7th International Water Resources Management Conference of ICWRS, 18-20
May 2016, Ochum, Germany. Land management, GIS, Department of Industrial Development, IT and Land
Management, Faculty of Engineering and Sustainable Development, University of Gavle: Copernicus Publications
on behalf of International Association of Hydrological Sciences (IAHS). https://doi.org/10.5194/piahs-373-153-
2016

Hjelmblom, M. (2016). Normative Positions in Multi-Agent Systems. The 2014 IEEE/WIC/ACM International Joint
Conference on Web Intelligence (WI) and Intelligent Agent Technologies (IAT), 11-14 August 2014, Warsaw,
Poland, 14(2), 153—-171. https://doi.org/10.3233/WEB-160337

Jiang, B. (2016a). A complex-network perspective on Alexander’s wholeness. Physica A: Statistical Mechanics and Its
Applications, 463, 475-484. https://doi.org/10.1016/j.physa.2016.07.038

Jiang, B. (2016b). Head/tail breaks for visualization of city structure and dynamics. In M. H. Cristina Capineri Haosheng
Huang, Vyron Antoniou, Juhani Kettunen, Frank Ostermann, Ross Purves (Ed.), European Handbook of
Crowdsourced Geographic Information (pp. 169-183). Land management, GIS, Department of Industrial
Development, IT and Land Management, Faculty of Engineering and Sustainable Development, University of
Gavle: Ubiquity Press. Retrieved from http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:hig:diva-22402

Jiang, B. (2016c). Line simplification. In D. Richardson (Ed.), International Encyclopedia of Geography : People, the Earth,
Environment, and Technology. Land management, GIS, Department of Industrial Development, IT and Land
Management, Faculty of Engineering and Sustainable Development, University of Gavle: Wiley-Blackwell.
Retrieved from http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:hig:diva-20646
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