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1. Kvalitetsomradet maluppfyllelse

1.1.Forutsattningar
Beskrivning av dimnet och imnets avgrinsning

Forskarutbildningsdmnet elektronik vid Hogskolan i Gdvle (HiG) har sitt ursprung inom det mangariga
forskningssamarbetet mellan forskare vid Hogskolan i Gévle, Uppsala universitet (UU) och Kungliga
Tekniska hogskolan (KTH) inom dmnet elektronik. Samtidigt som elektronikutbildningen pa grund och
avancerad nivd har utvidgats till en automationsutbildning har &ven forskningen i sig breddats. Déarfor
anvénds termen elektroteknik i beskrivning av forskarutbildningséimnet. Elektroteknik definieras enligt
arbetsgruppen som den teknikvetenskap som omfattar studiet och tillimpningen av elektricitet,
elektronik och elektromagnetism. Det innefattar flera delomraden, sdsom mikroelektronik, digitalteknik,
kraftelektronik, telekommunikation, sensorteknik, reglerteknik och signalbehandling. Elektroteknik har
en bred tillimpning inom olika omrdden i samhillet och fungerar dven som en hjilpvetenskap inom
andra &mnen.

Vid Hogskolan i Gévle dr forskarutbildningsdmnet tematiskt inriktat mot byggd miljd, dvs studier avser
hur elektrotekniska system och dess infrastruktur integreras i byggd miljé och hur de kan designas for
resurseffektivitet. Ytterligare en avgriansning av dmnet elektroteknik vid Hogskolan i Gavle, 1 jamforelse
med den generella definitionen av dmnet enligt ovan, innebér att det bara dr delomradena sensorteknik,
signalbehandling, telekommunikation och reglerteknik som tillimpas pa elektrotekniska system i byggd
miljé. Amnet karakteriseras som experimentellt inriktat, tvirvetenskapligt inom elektro-omradet, och
med fokus pa tillimpning snarare &n pa grundforskning.

Avgrénsningen av dmnet verkar naturligt givet forskargruppens och utbildningarnas utveckling i ett
historiskt perspektiv. Den tematiska avgriansningen till tillimpningar inom byggd milj6 &r trovérdig,
men relevanta kopplingar till hdlsofrimjande arbete (inom tillimpning av sensorteknik) dr uppenbara.
Amnets definition och avgrinsning ger goda forutsittningar for forskarstuderande att uppna det forsta
examensmalet enligt den allménna studieplanen, “visa brett kunnande inom och en systematisk
forstaelse av forskningsomrddet samt djup och aktuell specialistkunskap inom en avgrdnsad del av
forskningsomrddet”, dar bredden i kunskapsutvecklingen finns inom det tvérvetenskapliga inom
elektro-omradet, medan djupet i kunskapsbildningen sker i doktorandernas specifikt valda
tillimpningar.

Beskrivning doktorandgrupp och séktryck

Sjalvvarderingen ger en tillbakablick over de doktorander som handleddes under den tiden da
forskarutbildning bedrevs i samverkan med KTH och UU inom &dmnet elektronik med inriktning mot
telekommunikation. Beddmargruppen tar hédr enbart hdnsyn till perioden from 2019 da
forskarutbildningsdmnet elektroteknik vid HiG inrédttades. Sedan dess har sammanlagt sex doktorander
rekryterats, varav tre under det forsta dret och en doktorand per ar varje ar dérefter tom 2022. Bland
dessa doktorander finns ingen kvinna men arbetsgruppen spar en fordndring framéver, eftersom fler
kvinnor nu soker de utlysta tjinster. Arbetsgruppen ger ingen egen vérdering eller tinkbara atgérder
betriffande den uppenbara obalansen i konsfordelningen. Aven om den sistndmnda inte r relevant
utifran beddmningsgrunderna enligt rutindokumentet (HIG-STYR 2019/149), anser beddmargruppen
att &mnesgruppen kunde verka mer proaktivt for en jamnare konsfordelning inom doktorandgruppen.
Under den senaste fyradrsperioden 2019-2022 har tvé av tre doktorander rekryterats fran de egna
utbildningsprogrammen pa avancerad niva. Beddomargruppen anser att det dr en hog andel lokal



rekrytering, vilket kan tolkas som ett tecken pa att elektroteknik &r en vél fungerande komplett miljo
med progression genom olika utbildningsnivaer. Men det kan dven tydas som att forskarutbildningens
nationella och internationella lyskraft &nnu s& liange inte dr sd hog med det forhallandevis laga
soktrycket. Sjilvvérderingen anger att 26 ansdkningar har inkommit till de annonserade tjdnsterna under
de senaste tre aren (en tjanst per ar) dvs i snitt sju till atta sokande per tjanst. Till skillnad fran
arbetsgruppen som beskriver soktrycket som tillfredstdllande anser bedomargruppen att hér kan finnas
ett egenintresse for forskarutbildningsédmnet att verka for att 6ka antalet sokande. Detta skapar mer
konkurrens for utlysta tjanster med forvantning pa hogre meritvarde for tillsatta doktorander. Nér det
géller doktorandgruppens storlek anger arbetsgruppen att de vill 6ka antalet doktorander genom ett 6kat
antal externfinansierade forskningsprojekt. Sjélvvirderingen ndmner inget konkret mél i termer av
efterstrdvad storlek av doktorandgruppen. Bedomargruppen instimmer i arbetsgruppens forslag att 6ka
antalet doktorander, och givet att tio doktorander i doktorandgruppen ir ett vedertaget mal for de flesta
forskarutbildningsdmnen vid HiG, bedoms dmnets tillimpade karaktar vara en god utgdngspunkt for att
uppna detta mél genom ansokningar till foreslagna finansieringsprogram.

Redovisning av handledarresurser

Enligt sjdlvvérderingen &r tre professorer och tva docenter som ingér i handledargruppen anstéllda vid
HiG, och samtliga 4r méin. Darutdver namns sju doktorer, varav tva ar kvinnor med anstéllning vid HiG
samt en kvinnlig professor som extern handledare (anstilld vid annat ldrosite). Bedomargruppen
instimmer i sjdlvvérderingen att de aktiva handledarna inom elektroteknikdmnet dr mycket kompetenta
och erfarna handledare.

Antalet heltidsekvivalenter (HE) kvinnliga handledare med forskning inom dmnesgruppen ar noll. Ingen
av de fem doktorer som har forskning i sina tjdnster inom dmnesgruppen har genomgatt pedagogisk
meritering. Arbetsgruppen dr medveten om den ojamna kdnsfordelningen och menar att forutsittningar
for att forbattra denna situation i framtiden finns eftersom fler kvinnor sdker doktorandtjénster som efter
disputation kan anstéllas som nya larare och forskare inom elektroteknik pa HiG. Beddmargruppen
menar dock att detta dr en forhoppning som kan ge effekt tidigast pd manga ars sikt. En riktat
konsmedveten rekrytering av larartjanst(er) borde vara en mer effektiv atgird. Arbetsgruppen &r &dven
medveten om behovet att forbattra andelen pedagogiskt meriterade handledare och skriver ”Det dr ndagot
som vi mdste bli bdttre pd och ta vara pad att handledarkurser ges pa HiG, vilket gor det littare for
forskare att genomgad handledarutbildning”’. Bedomargruppen héller med om att handledarkurser borde
tillhandahéllas lokalt vid HiG, vilket &r nigot som har onskats frén olika héll under manga Aar.
Bedomargruppen vill ocksa lyfta fram att en mer aktiv och systematiskt planerad handledarmeritering
inte kan vénta tills att handledarkurser ges lokalt pa HiG.

Av de ndmnda handledarresurserna ér flera doktorer anstillda i mycket liten omfattning och tva av dem
tillhor andra avdelningar. Réknas heltidsekvivalenter inom forskning for de olika handledarkategorier
som dr anstillda inom den egna &mnesgruppen blir siffrorna 1,43 HE (professor), 0,45 HE (docent) och
endast 1,0 HE (doktor). De sex doktorander inom dmnet handleds i stort sett av enbart tva individer.
Bedomargruppen anser att handledarresurserna inom elektroteknik péa det hela ar kritiskt 1agt for att
bedriva forskarutbildning givet &mnets bredd, gruppens ambitioner att 6ka antalet doktorander och
mdjlighet till att variera och utdka storleken av handledarkonstellationer for enskilda doktorandprojekt.
Arbetsgruppen ndmner en plan om att rekrytera en lektor eller bitrddande lektor som handledare.
Bedomargruppen anser dock att d@mnet bor ta fram en ambitiosare strategi till framtida
kompetensforsorjning som kan ta hinsyn till framtida pensionsavgangar, jimnare konsfordelning inom
alla tjanstekategorier, meriteringsplaner for redan anstéllda yngre forskare, mm.



Doktorandernas forutsiittningar att genomfora utbildningen inom utsatt tid

Sjalvvarderingen beskriver ett antal institutionaliserade rutiner och processer som bor sékerstélla att
doktorander kan genomféra sin forskarutbildning i utsatt tid. Dessa inkluderar informations- och
planeringsmoéten, regelbundna icke examinerande uppfoljningsseminarier samt den individuella
studieplanenen (ISP). Arbetet med ISP och dess revideringar (RISP) dr systematiserat pa akademiniva
och géller alla forskarutbildningsédmnen vid akademin for teknik och miljo (ATM). RISPar revideras
normalt i samarbete mellan handledare och doktorand en géng per ar och granskas av akademiradets
utskott for forskarutbildning. Bedomargruppen anser att dessa atgérder ér bra for att ge vigledning och
uppstyrning sa att enskilda doktorandprojekt ska kunna halla tidsplanen. Bortsett fran dessa rutiner finns
normalt andra praktiska och resursméssiga forutsattningar som kan fordréja doktorandstudier, sérskilt
inom laborativa och experimentella &mnen vilken elektroteknik beskrivs som. Férekommer det k- eller
véantetider i samband med speciell laborativ utrustning? Huruvida dr man tidsbunden i samarbeten med
externa foretag (tillgang till deras miljoer, utrustning, data...)? Dessa aspekter berdrdes inte i
sjdlvvirderingen,

Doktorandernas tjinstgoring som gynnar genomforande av utbildning inom utsatt tid

Doktorander inom &dmnet elektroteknik brukar i regel ha 20 % institutionstjanstgoring vilket innebar
undervisning. Undervisning sker p& engelska i utbildningar pa avancerad nivé och mest i rollen som
labbhandledare. Da de flesta doktorander rekryterats frin samma utbildningar som de sjdlva undervisar
i &r de mycket fortrogna och vél insatta i dessa kurser, vilket dr mycket positivt. Sjélvvirderingen
poéngterar att doktorander undervisar inom flera olika kurser vilket arbetsgruppen anser ger mdjlighet
for doktorander att utvecklas i sin forskarutbildning. Beskrivningen antyder dven att det kan forekomma
perioder dér doktorander har en extra hog belastning inom undervisning som dock kompenseras i andra
perioder av utbildningstiden. Huruvida denna tidsbalansering fungerar i praktiken framgar inte av
sjilvvérderingen. Den allméinna studieplanen foljer dirutdver inte explicit upp den andel av tjénstgoring
som faktiskt gors under ett ar. Planeringen av doktorandernas undervisningsitaganden faststélls
uttryckligen utan huvudhandledarens medverkan i samverkan mellan doktorand, kursansvarig och
dmnesansvarig. Sammantaget kan hér spas en brist pad transparens i planeringsprocessen som i
bedomargruppens diskussioner ansdgs kunna leda till ordttvisor ndr det giller fordelning av
undervisningsbordan. Bedomargruppen anser dven, till skillnad frén vad som é&r praxis i dagslége, att
huvudhandledare (som genom signering av RISP intygar redovisningen av doktorandens
tjéinstgoringsandel) alltid bor vara involverad 1 doktorandens tjanstgoringsplanering.

1.2.Process
Forskarutbildningens uppligg / sikring examensmal

Sjalvvarderingen lyfter fram att “inom forskningsimnet elektroteknik dr samverkan mellan
huvudhandledare, bitrddande handledare, avdelningschef och ldrarkar som bidrar till en framgdngsrik
forskarutbildnings uppldgg och genomférande”, men utvecklar inte ndrmare vilket stodjande bidrag de
olika rollerna ger for att doktorander uppnar examensmalen samt hur dessa roller interagerar i processen.
Konkreta atgarder som ndmns ska sékerstélla att doktorandernas maluppfyllelse inkluderar samarbeten,
nationellt och internationellt med andra ldrosdten for att sampublicera och att doktorander presenterar
sina forskningsresultat bade vid internationella konferenser och vid interna seminarier fyra till sex
ganger per ar. Bedomargruppen ser mycket positivt pa att det finns ett etablerat och till synes
systematiserat arbete med det sistndmnda. Samarbete med andra léroséten ndmns dven nér det géller
doktorandernas kursdeltagande: “Doktoranderna liser kurser vid andra universitet, bdde i Sverige och



utomlands, for att skaffa sig nodvdindig kunskap . Det ar oklart om varje doktorand, eller bara vissa av
de, léser kurser vid andra universitet och ifall detta dr obligatoriskt eller rentav nddvéndigt for
doktorandens individuella progression. Att det handlar om nddvéndig kunskap som doktorander (alla
eller bra ndgra) laser pé andra laroséten kan tydas som att motsvarande kurser inte tillhandahalls vid det
egna larositet, vilket kan anses innebara ett beroende av andra laroséten. Sjdlvvarderingen innehaller
inte ndgon redogodrelse for hur méanga kurser (hogskolepodng) som doktorander normalt behdver ldsa
vid andra léroséten, vilket gor det svart att bedoma ifall omfattningen av dessa kurser dr dnskvérd eller
riskfyllt.

Avslutningsvis hénvisas till den &rliga revideringen av de individuella studieplanerna (RISP) samt
larandeplanen som bilaga till RISP som instrument for uppfoljning och sdkring av doktorandernas
maluppfyllelse. De aktiviteter och indikatorer for méaluppfyllelse som anges i de tre utvalda individuella
larandeplanerna later trovirdiga. Bedomargruppen ser doktorandernas och handledarnas arbete med
uppfoljningen av larandeplanen som ett mycket vardefullt stod for att uppné examensmalen.

Sjalvvirderingen anger som en utvecklingsmojlighet att de interna seminarierna skulle kunna
genomforas pA ATM-niva for att forbittra samarbetet med doktorander fran andra &mnen och samtidigt
kunna umgés tillsammans. Medan dessa ATM-gemensamma seminarier kan fylla en social funktion,
stiller bedomargruppen sig fragande till att ATM-gemensamma seminarier skulle kunna ersitta
dmnesinterna seminarier, eftersom diskussioner med dmnesdjup knappast kan forvéntas vid en sddan
breddning av deltagarna.

Kommentarer till tre slumpmdissigt utvalda studieplaner (saknas under denna rubrik)

Tre individuella studieplaner har i korthet sammanfattats under tidigare rubrik med avseende pa
doktorandernas procentuella maluppfyllelse enligt ldrandeplan och i forhallande till doktorandernas tid
i utbildningen. Bedémargruppen instimmer med arbetsgruppen att framstegen och méluppfyllelsen for
dessa individuella studieplaner é&r bra.

Koppling mellan forskarutbildningen och hur Hogskolans examenstillstind séikras

Forskarutbildningens koppling till Hogskolans examenstillstind beskrivs med hénvisning till
beskrivningen av forskningsmiljon Byggd Miljo (Dnr HIG-STYR 2016/132), dar huvudteman i profilen
beskrivs vara byggnationer och omgivningar, tekniska system och informationsbehandling, samt
resurseffektivitet och miljopaverkan. Elektroteknikens roll inom forskningsomradet byggd miljo
framstélls trovardigt genom att dmnet da berdr fler aspekter av relevans for Byggd Miljo. Bland
exemplen som nidmns finns i) Sensorer, kommunikation och databehandling, sérskilt reglerteknik, for
byggnader och stader. ii) Elektriska system som ar resurseffektiva med avseende péa energiforbrukning,
materialférbrukning, och radiospektrum. iii) Sensorteknik fér méitning av miljoparametrar. iv) Teknik,
sérskilt robotik, for att utforma den byggda miljon — eller som véxelverkar med den byggda miljon — sa
att den blir béttre for bland annat dldre eller sé att arbetsmiljon blir battre. Bedomargruppens kommentar
ar att forskarutbildningens koppling till examenstillstind inom Byggd Milj6 redan har granskats och
beddmts 1 samband inrdttande av forskarutbildningsdmnet och att inget finns att 14gga dértill.

For att sdkerstélla att kopplingen till examenstillstind &r garanterad i varje enskilt doktorandprojekt, har
akademin (ATM) infort en rutin som kréver att en séarskild redovisning i forskningsplanen gors for varje
ny doktorand som antas till forskarutbildning. Det é&ligger akademiradet (sdrskilt utskott for
forskarutbildning) att granska denna redogdrelse och goéra en beddmning om doktorandprojektet har
tillrackligt tydlig koppling till omradet for examenstillstdnd (Byggd Milj6). Bedomargruppen anser att
det dr nodvéndigt och tillrickligt att denna rutin foljs.



Hur siikras progressionen kontinuerligt under utbildningen

I forskarutbildningen inom elektroteknik ingar minst 75 hp godkinda kurser, varav 20 hp utgors av fyra
obligatoriska och akademigemensamma kurser. Dessa kurser bidrar till att doktorander liar sig
grundldggande kunskaper och fardigheter inom forskarutbildningen, oavsett forskarutbildningsamne,
och dérigenom uppnar ett antal larandemal enligt Hogskoleforordningen. Av de resterande 55 hp kurser
ar ytterligare endast en d&mnesspecifik kurs om 7,5 hp obligatorisk, vilken behandlar teoretisk och
praktisk matteknik och signalbehandling inom elektroteknik med tonvikt pa laborativa delar. Resterande
47,5 hp eller 63 % av kursdelen bestér av valfria kurser. Tidigare i sjdlvvirderingen samt i dialogmoten
framkom det att en hel del kurser ldses vid andra universitet, 1 ramen for sommarskolor, som laskurser,
eller som kan utgoras av tillgodordknade kurser fran grundutbildningen pé avancerad niva. I amnet finns
inga formella rutiner (till exempel en utbildningsplan) som styr upp progressionen, utan det vilar pa
handledarens kompetens att sdkerstélla den emnesmaéssiga progressionen i doktorandens utbildning. Nér
det giller progressionen i termer av méngden ldsta kurser hénvisar sjdlvvérderingen till RISP som foljer
upp ldsta och planerade kurser. Bedomargruppen ifragasitter inte den oformella styrningen i planeringen
av doktorandernas progression som troligtvis behdvs i ett till synes bredd &mne med tillimpningsfokus
i méanga tinkbara omraden, vilket kan kréava flexibilitet i planeringen av kursdelen. Omfattningen av den
obligatoriska kursdelen om 75 hp &r didremot relativt hog (relativt andra forskarutbildningar inom
akademin) och framstér inte som motiverat, givet att obligatoriska kurser endast utgor 27,5 hp och den
stora merparten med 47,5 hp ér ospecificerade valbara kurser. Bedomargruppen ser mycket positivt pa
att en arlig uppfoljningsintervju mellan avdelningschefen, doktoranden och handledarna genomfors for
att sékerstdlla forskarstudiernas progression, och anser att det skulle vara en bra atgird att dven
forskarutbildningsansvarig ingér i dessa intervjuer. Arbetsgruppens forslag om att i framtiden ta fram
riktlinjer kring uppligget av de &mnesspecifika kurserna och tillgodoréknandet av kurser pa avancerad
nivé/mastersniva bedoms vara bra for att skapa en stérre gemensam kunskapsniva hos doktoranderna
inom dmnet.

Studentcentrerad lirande

Under kvalitetsaspekten studentcentrerat lérande efterfrdgar mallen information om variation av
pedagogiska metoder pa ett flexibelt sdtt. Har beskriver sjdlvvarderingen framst vilka kurser som ingar
i utbildningen och allmént om innehall, men inte vilka ldrandeaktiviteter som anvénds. Utover de tre
obligatoriska seminarierna som under doktorandtiden sétter studenten i centrum, saknas konkreta
uppgifter om vilka Gvriga pedagogiska metoder som anvénds i forskarutbildningen. Exempel péa sddana
ar case-metodik, active learning classroom, problembaserat ldrande eller andra studentaktiverande
undervisningsmetoder som flipped classroom eller anvdndning av Mentimeter eller liknande. Det
framgar heller inte om eller i vilken utstrackning digitala larandeplattformer, eller synkrona/asynkrona
undervisningsaktiviteter tillimpas vilket skulle frimja ett flexibelt ldrande. Bedomargruppen kan darfor
inte se att det forekommer pedagogiska metoder som lyfter studenternas aktiva ldrande utover det
vanliga.

Under rubriken “Sjdlvstindighet hos studenten, samtidigt som ldmplig viigledning och stéd frdan ldraren
sdkerstdlls " lyfter sjdlvvarderingen huvudsakligen fram halvtidsseminariet och slutseminariet som ger
prov pd doktorandens sjdlvstindiga arbete och sjdlvstindiga tidnkande. Beddmargruppens
detaljgranskning av de tre tillhandahéllna RISPar visar att alla tre doktorander har varit forsta forfattare
till alla publikationer, vilket tyder pa att forskarutbildningen inom elektroteknik stiller hoga krav pa
sjilvstandighet redan fran borjan. Detta &r inte ovanligt, men skiljer sig frin minga dmnen déir
doktorander successivt lér sig artikelskrivande i rollen som medforfattare i borjan av sin utbildning.
Sjalvvarderingen foreslér att “anstrdngningar bor goras for att forskarstuderande redan frdn borjan fdar
veta att sjdlvstindighet dr viktigt i forskarutbildningen”. Bedomargruppen anser att forslaget ar vil
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motiverat for att tydliggéra forvantningar gentemot doktoranden. Beddmargruppen summerar att
forskarutbildningen inom elektroteknik i hog grad ar utformad som en utbildning som sétter studenten i
centrum for ett aktivt och sjdlvstandigt larande.

1.3.Resultat

Genomstromning

Forskarutbildningsdmnet har antagit sina forsta tre doktorander 2019 och totalt fram till 2023 sex
doktorander. En av dessa doktorander beddms vara redo for disputation under 2023 och en annan
forvéantas genomfora sitt slutseminarium innan arets slut. Sammanlagt har tre tagit licentiatexamen eller
genomfort halvtidsseminariet. Med forbehdll om att observationsperioden ar kort, beddms
genomstromningen vara mycket bra.

1.4.Bedomning av kvalitetsomradet

De olika delar som efterfragas i mallen for sjélvvirderingen svarar inte entydigt mot de é&tta
bedomningsgrunder for kvalitetsomradet mdluppfyllelse och i vissa delar ar de inte heller relevanta.
Bedomargruppen har valt att utgd frén bedomningsgrunderna i de tre givna kategorierna var for sig
utifran en sammanlagd bedomning av sjdlvvérderingens innehdll och aggregerar dérefter
maluppfyllelsen for hela kvalitetsomradet. Av utrymmesskél ges inga mer ingdende motiveringar —
dessa utgors av de varderande kommentarerna till de olika delarna av sjédlvvérderingen.

Tre av fem bedomningsgrunder gillande mdluppfyllelse beddéms som mycket hég medan tva
bedémningsgrunder som hdg (Doktorandernas progression sikras kontinuerlig under utbildningen och
Samtliga som dr antagna till forskarutbildning har arbetsvillkor som ger forutsdttningar att genomfora
Jforskarutbildningen inom utsatt tid). Mé&luppfyllelsen bedoms darmed som hog.

Handledarkompetensen kénnetecknas av mycket hogkompetenta handledare bade vad giller
vetenskapliga och pedagogiska meriter. Dock bedoms antalet handledare med fullstindiga
handledarmeriter (inklusive pedagogiska) lagt med tendens till bristande givet dmnets bredd och
ambitioner pd en dkande storlek av doktorandgruppen. Handledarkompetensen bedoms i det hela som
hog.

Studentcentrerad ldrande beddms utifrén de i granskningen valda delaspekterna och deras relevans som
mycket hog.

Kvaliteten for kvalitetsomradet maluppfyllelse bedoms sammanlagt som hog.

1.5. Graderade rekommendationer till kvalitetshojande atgarder

Akademin bor:

e Initiera ett planeringsarbete for strategisk kompetensforsorjning inom forskarutbildningen som
utgér fran &mnets ambitioner och visioner och gors i dialog med ”linjen”.

e Utveckla processen kring planering och tydligare uppf6ljning av doktorandernas
institutionstjanstgoring som dven inkluderar doktorandens handledare.



Akademin kan:

e Se over kurskravets omfattning (idag 75 hp) och identifiera egna &mnesspecifika kurs(er) av
relevans for doktorander inom dmnet.



2. Kvalitetsomrade samband mellan forskning och utbildning

2.1.Forutsattningar
Relevant forskning inom forskningsmiljon och nirliggande forskningsmiljéer

Forskarutbildningen inom elektroteknik ar tematiskt inriktat mot utmaningar och fragestéllningar inom
byggd miljo. Tydliga kopplingar finns bade till de strategiska forskningsomraddena hallbar
stadsutveckling (HS) och intelligent industri (II). Inom HS &r forskningen inriktad mot bland annat
forbattring av den ménskliga livsmiljon. Forskningen beskrivs allmént som tvérvetenskaplig som
spanner over alla forskningsdmnena som ingér inom omradet byggd miljo utan att ge nagra konkreta
samarbeten med dmnen/projekt inom omradet. An mer tydlig dr den relevanta forskningen som bedrivs
inom II med fokus pé héllbar produktion och med relevant interaktion med &mnen som energisystem,
datavetenskap, maskinteknik och industriell ekonomi. Amnesforskning inom elektroteknik
(signalinsamling och signalbehandling) bedrivs i tillimpad kontext av industriella underhéllsystem som
har vérdeskapande, miljobesparande och ekonomiska effekter. Doktorandprojekt bedrivs i stor
utstrdckning inom ramen for projekt med finansiering frdn KKS och ERUF i nédra samarbete med
néringslivet. Bedomargruppen anser att forskarutbildningen inom elektroteknik i mycket hog grad &r
kopplad till pdgaende forskningsprojekt och att denna forskning i mycket hog grad ar relaterad till
larositets forskning som bedrivs inom omradet byggd miljo samt de tva strategiska forskningsomradena
HS och II. Sjdlvvérderingen uttrycker onskemél om fler forskningsprojekt i samverkan med andra
forskarutbildningsdmnen, vilket beddmargruppen anser vara efterstravansvard.

Beskriv kopplingen mellan forskarutbildningen och utbildning pd grundnivi och avancerad nivd

Sjalvvirderingen inleder med att beskriva att en fordndring av den &mnesméssiga inriktningen frén
telekommunikation mot automation har initierats 2016/2017 inom utbildningar pa grundniva och
avancerad niva. Samtidigt som dven forskarutbildningens inriktning i samband med inrédttande av
forskarutbildningsdmnet har skiftats mot automationstillimpningar, har de generiska grunderna inom
disciplinen varit oférandrade med signalbehandling, sensorteknik, reglerteknik och telekommunikation
som grundpelare. Bedomargruppen anser att det var ett vil genomtinkt védgval att harmonisera
inriktningarna inom forskarutbildningen med grundutbildningarna.

De interaktioner mellan forskarutbildning och utbildningar pa grund och avancerad nivé sker genom
examensarbeten som handleds av bade forskarhandledare och doktorander. Detta sker i uppskattningsvis
tva till fyra examensarbeten per ar. Darutdver ndmns att doktorander och forskningshandledare idag
undervisar pa de flesta kurser pa grund- och avancerad niva, varvid doktoranderna mest involveras i
handledning av laborativa kursmoment. Det ndmns dven att det inom ramen for tva kurser forekommer
projektarbeten, dér kursansvariga efterfragar temaforslag fran forskningsprojekt.

Bedomargruppen ser de redovisade interaktionerna mellan forskarutbildning och utbildning pa
grundniva och avancerad niva som mycket bra mojligheter att ge studenterna en inblick i den pigaende
forskarutbildningen inom &dmnet. Att handledare och doktorander deltar i undervisning ar i sig dock
ingen garanti for att, eller hur mycket, aktuell forskning formedlas till studenter. Sjdlvvérderingen ger
inga exempel pa kurser som tar upp aktuell forskning inom forskarutbildning. Det syns heller inga
exempel pa pagaende/genomforda kursprojekt med omedelbar koppling till aktuell forskning. Detta gor
att bedomargruppen inte kan dra négra storre slutsatser. Sjalvvarderingen konstaterar avslutningsvis att
samverkan mellan forskarutbildning och utbildning pd avancerad niva ar starkare dn samverkan med
utbildning pa grundnivd, vilket behdver forbdttras. Bedomargruppen delar denna &sikt.



Bedomargruppens sammanfattande omdome &r att kopplingen mellan forskarutbildningen och
utbildning pa grundnivé och avancerad nivé i hog grad finns.

2.2.Processer
Forskarutbildningen berikar utbildning pd grundnivd och pd avancerad nivd

En 6vergripande beskrivning av hur forskarutbildningen berikar utbildningarna pa grundniva och pa
avancerad nivé finns redan i sista avsnittet under 2.1. och fortydligas hér &nnu mer. Laborationer som
ofta handleds av doktorander 4r i vissa fall utformade utifran doktorandernas forskningsprojekt. Detta
illustreras med ett konkret exempel inom avancerade styrsystem, dir studenterna i seminarieform
diskuterar aktuell litteratur vald av doktoranden. Fortséttningsvis beskrivs dven ett konkret exempel av
ett examensarbete inom prediktivt underhall som en doktorand inom elektroteknik handleder. Som
tidigare ndmnts dven en projektkurs dér valet av temat ofta formulerats utifrdn pagaende forskning.
Sjalvvirderingen poidngterar att den samtidiga utformningen av utbildningama pé grundnivd och
avancerad niva samt forskarutbildningen mot automation ger forbattrade mojligheter for studenter att
dra nytta av pagéende forskningen. Studenter pa grundniva och avancerad niva bjuds in till att bevista
de obligatoriska seminarierna i doktorandutbildningen, vilket ger de mojligheten att ldra sig mer om
pagaende forskarutbildning. Beddmargruppen ser ett flertal atgérder redovisade pa ett trovérdigt sétt och
anser att dessa i mycket hog grad berikar utbildning p& grundniva och pa avancerad niva.

Systematiskt arbete for att sikra att forskarutbildningen vilar pd vetenskaplig grund

Forskarutbildningsdmnet elektroteknik beskrivs som ett &mne som bygger pa grundvetenskaperna fysik
och matematik & ena sidan och & andra sidan handlar det om att” kunskap kan tjicina samhdlles behov
och dnskemal”. Denna definition dr véldigt generell och kan tillimpas pa manga teknikvetenskapliga
forskningsémnen (energisystem, byggnadsteknik, maskinteknik, etcetera), vilket gdér det for en
bedémargrupp med annan d&mnesbakgrund svért att forstd vad den inomvetenskapliga grunden inom
elektroteknik bestar av. Sjalvvarderingen betonar att forskningsfragor inom forskarutbildning véljs
utifrdn dtaganden som industrin ska fullgdra, vilket beddmargruppen tolkar som att forskarutbildningen
har mycket stark tillimpning snarare 4n inomvetenskaplig karaktér. Sjédlvvérderingen hinvisar, liksom
i tidigare avsnitt, till de akademigemensamma forskningskurserna. Dessa fyra kurser sdkerstiller
forvisso att utveckla en generell vetenskaplig véirde- och metodgrund hos doktoranderna oavsedd vilket
forskarutbildningsdmne de tillhor. Dérutover dr det dock enbart en obligatorisk dmneskurs,
Mitteknikens signalbehandling om 7,5 hp, som utgdr en gemensam &dmnesspecifik grund for alla
doktorander inom &mnet. Resterande 47,5 hp av kursdelen utgdrs av valbara kurser, ddr det dr den
enskilde handledarens ansvar att sidkerstdlla progression och relevans. Doktorander inom &dmnet
publicerar i vil erkdnda tidskrifter och konferenser med internationell granskning, vilket forutsitter att
forskningen bygger pé beprovade vetenskapliga metoder och grunder inom dmnet. Bedomargruppen
summerar att en stor del av den teoretiska kunskapsbildningen inom forskarutbildningen (kurser) ligger
inom handledarnas ansvarsomrade, vilket till synes fungerar tillfredstdllande i de aktuella pagaende
doktorandprojekten.

2.3.Resultat

Sjalvviarderingsrapporten redovisar totalt 86 publikationer mellan 2017 och 2022 producerade under
medverkande av doktorander, varav 45 tidskriftsartiklar och 34 konferensbidrag. Om man bortser fran
siffrorna for aren 2017-2018 (innan forskarutbildningen etablerades) kvarstar 22 tidskriftsartiklar och
19 konferensbidrag under de fyra aren mellan 2019 och 2022. Under den tiden har doktorandgruppens
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storlek i snitt varit sex doktorander dvs totalt under perioden 24 ”doktorandér”, vilket ger ndstan en (0,9)
tidskriftsartikel och en (0,8) konferensartikel per doktorand och &r. Publiceringen sker framst inom
tidskrifter med hog impact factor, vilket arbetsgruppen bedomer &r ritt strategi att fortsdtta med i
framtiden. Bedomargruppen anser att den vetenskapliga produktionen i forskarutbildningen &r mycket
bra bade kvantitativt och kvalitativt. Bedomargruppen delar arbetsgruppens syn om att fortsatt prioritera
hogkvalitativa publiceringar framfor méngden av publikationer.

2.4.Bedomning av kvalitetsomradet

Bedomargruppen finner i sina vérderingar ovan att merparten av delarna inom kvalitetsomrdde
samband mellan forskning och utbildning uppfyller mycket hog kvalitet och ddrmed beddmer
kvaliteten for hela omradet som mycket hog med tendens till hog. Bedomargruppen finner i sin
granskning av alla granskningsobjekt (och inte enbart inom det hér kvalitetsomrade) att det ar svart att
identifiera vad som ir kiirnan inom #mnet elektroteknik. Amnesdefinitionen (kapitel 1.1) framstir som
mycket bred och doktorandprojekt kan spreta dnnu bredare eftersom de i hog grad styrs av tillimpningar.
Samtidigt noteras att det har skett en till synes medveten forflyttning mot “automation”, bade inom
utbildningarna pé grundnivé och avancerad niva och inom forskarutbildningen, vilket i sig beddms som
en bra avsmalning och tdnkbar profilering for hela utbildningsmiljon.

2.5. Graderade rekommendationer till kvalitetshojande atgarder

Akademin bor:

Akademin kan:

e Bedomargruppen vill lyfta ett forslag till att akademin undersdker huruvida
forskarutbildningsdmnet kan profileras till “automationsteknik™ (eller nagot liknande) som
bittre avspeglar verkligheten av de doktorandprojekt som bedrivs inom &mnet.
Bedomargruppen tror att detta kunde innebédra flera fordelar som bland annat i) tydligare
profilering av hela utbildningsmiljon till ett avsmalnat tema, ii) stérre trovirdighet att tacka in
ett specialomrade i stillet for hela omradet elektroteknik (jamfor att elektroteknik vid t.ex. UU
eller KTH &r egna institutioner med mangdubbelt antal professorer, docenter, lektorer och
doktorander), iii) béttre rekrytering och iv) Okat attraktivitet for nérliggande dmnen att
samverka.
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3. Kvalitetsomrade tillampbarhet och samverkan

3.1.Forutsattningar
Balansen och eventuella konflikter mellan utbildningens vetenskapliga grund och tillimpbarhet

Doktorander inom forskarutbildningen ar i hog grad involverade i tillampad forskning i samverkan med
néringslivet 1 regionen. Arbetsgruppen raknar upp inte mindre én tretton olika foretag som de har haft
forskningssamarbeten med under de senaste dren. Samverkan innebar ofta att verksamhet bedrivs hos
foretag i form av métstudier. Darigenom far doktorander en bra inblick i de praktiknéra fardigheter som
krévs 1 yrkeslivet utanfor akademin. Sjilvvérderingen problematiserar inte att det pa nagot sétt finns en
konflikt mellan utbildningens vetenskapliga grund och de tillimpade fardigheter utan bada delar verkar
komplettera varandra pa ett meningsfullt sdtt. Da forskarutbildningen ofta bedrivs inom ramen for
projekt i storre grupper, tranar doktoranderna yrkesrelevanta fardigheter som kommunikationsférméga,
samarbetsforméga, planering och projektledning. Beddmargruppen anser att forskarutbildningen ger
kunskaper och férdigheter som doktoranderna kan tillimpa i en del verksamheter utanfor och efter
utbildningen, sirskilt med avseende pa yrkesméssig tillimpning genom anstéllning vid foretag eller
myndighet. Sjilvvérderingen ger inga exempel dér fardigheter trinas som é&r relevanta for anstéllning
vid hogre ldroséte eller for eget foretagande. Sédan fardighetstraning skulle enligt beddmargruppen
kunna inkludera kurser inom hogskolepedagogik, entreprendrskap eller foretagsekonomi. Utdver
sistnimnda forbattringsforslag instimmer beddmargruppen i de tre av arbetsgruppen ndmnda
utvecklingsmdjligheterna.

3.2.Processer
Relationen mellan forskarutbildningen och externa parter

Relationen mellan forskarutbildningen och externa parter, frimst foretag, beskrivs i korthet som mycket
véletablerad. Det finns en projektportfolio som dr forhallandevis omfattande vad géller namngivna
foretagspartners och med varierade finansidrer. Minst tre doktorander har varit involverade i dessa
samarbetsprojekt, dvs minst hélften av de aktuella doktoranderna. Detta bedéms som mycket bra givet
att ingen av de i skrivande stund sex doktorander ar foretagsdoktorand. Den positiva bilden kompletteras
med flera exempel av internationella samarbeten. Sammantaget visar detta att forskarutbildningens
genomforande mycket vél skapar mojlighet till samverkan med det omgivande samhaéllet samt laroséten,
regionalt, nationellt och internationellt.

Hur externa aktorers synpunkter om utbildningens tillimpbarhet inhiimtas

Sjalvvirderingen beskriver i korthet tre aspekter som bidrar till att externa aktorers synpunkter pa
utbildningens tillimpbarhet hdmtas in. Inledningsvis ndmns att utexaminerade doktorer inom
elektroteknik har fatt anstéllning hos relevanta storforetag bade nationellt och internationellt samt vid
universitet. Detta antyder att alumner kan aterkoppla till sin alma mater med avseende pa foretagens
behov. I vilken utstrickning sddant sker kan bedomargruppen dock inte se i sjidlvvdrderingen. En
systematisk eller reguljar alumni-verksamhet &r inte beskriven och verkar inte finnas, vilket
bedomargruppen ser som ett omrade for framtida utveckling. Doktorandernas deltagande i projekt i
samarbete med foretag nimns som ytterligare ett tillfille att ta fram forskningsfragor. Bedomargruppen
delar synen till viss del, men tror snarare att den sortens &terkoppling dr huvudsakligen relaterat till
projektets specifika utmaningar snarare dn branschens forvéntningar pa sjilva doktorandutbildningen.
Sist nimns automationsdagen som é&r ett bra tillfélle for branschen att lara sig om pigaende forskning
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samt att traffa potentiella framtida medarbetare. En formaliserad process kring att finga in branschens
krav pa forskarutbildningen i form av branschintervjuer, branschundersokningar, eller "utbildningsrad”
verkar inte finnas, men bedomargruppen menar att dessa kan vara meningsfulla atgirder att prova i
framtiden.

Hur kopplingen mellan forskarutbildningen och dess efterfidgan fran offentlig eller privat sektor
kan forbittras

Arbetsgruppen konstaterar att automationsdagen eller liknande aktiviteter skulle kunna genomforas mer
frekvent och dven inkludera moment som visar den laborativa miljon inom forskargruppen. Dessutom
foreslas att utoka samarbeten med naringslivet utover de foretag i ndromradet och i synnerhet till foretag
i 6vriga Sverige eller Europa, som de tidigare haft. Bedomargruppen haller med om bada forslagen och
skulle vilja tilldgga att Hogskolans engagemang inom EU Green skulle kunna vara en framgéngsfaktor
for att lyckas uppna detta mal.

Sammanstill och kommentera lirandemdl i utbildningens obligatoriska kurser som examinerar
generiska formdgor

Arbetsgruppen ger ingen ordagrann sammanstéllning med kommentarer av ldrandemalen i de
obligatoriska kurserna utan summerar i korthet de generiska formégor som dessa kurser avser att
formedla. Beddmargruppen anser att en mer detaljerad redogorelse heller inte krévs, eftersom ett flertal
av de obligatoriska kurserna har tagits fram inom ATM just i syfte att tillgodose doktorandernas tréning
av generiska formagor, oavsett vilket forskarutbildningsimne inom ATM doktorander kommer ifrén.

3.3. Resultat

Sjalvvarderingen namner i korthet att utexaminerade doktorander har fatt anstdllning i féretag som ar
verksamma inom elektroteknikbranschen samt ger ett exempel pa en anstéllning vid ett internationellt
larosdte. En mer omfattande och detaljerad redovisning av alumner skulle underldtta bedomningen av
doktorandernas anstéllningsbarhet men eftersom forskarutbildningen i sin nuvarande inriktning mot
tillimpningar inom automation bara har funnits i fyra ér, finns sddan alumni information inte att tillga.
Bedomargruppen anser att anstdllningsbarheten for doktorander inom elektroteknik dr mycket bra, vilket
dven framgar av tva “néstan-alumni”, dvs tvd doktorander som redan har fatt en anstéllning hos foretag
innan de har hunnit avsluta sin forskarutbildning med disputation.

3.4.Bedomning av kvalitetsomradet

I de vérderande kommentarer till sjalvvarderingen av kvalitetsomréde tilldmpbarhet och samverkan
framgéar tydligt att de flesta bedomningsgrunder uppfylls med mycket hog kvalitet &ven om tdnkbara
forbattringsforslag finns inom olika delar. Den sammanlagda bedomningen av kvalitetsomrade
tillimpbarhet och samverkan dr mycket hog med tendens till hog.

3.5.Graderade rekommendationer till kvalitetshojande atgarder

Akademin bor:

Akademin kan:
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Inkludera mgjlighet till och uppmuntra doktorander till kurser inom hogskolepedagogik,
entreprendrskap, eller foretagsekonomi.

Forslag till alumni verksamhet for att uppréatthalla kontakter med néiringslivet och fanga upp
externa forbattringsforslag till forskarutbildningen.

Prova att introducera ett branschrad till forskarutbildning.
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