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Anvisningar for skrivande av sjalvvirderingen
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I den slutliga sjélvviarderingen ska granskningsobjektet framga av titeln och arbetsgruppens
sammansittning ska anges, se gulmarkerad text for forséttsbladet.

Den slutliga sjdlvvarderingen ska mérkas med diarienummer/arendenummer som
tillhandahalls av den lokala kvalitetssamordnaren.

Tag slutligen bort den hér rutan med instruktioner

Arbetsgruppen skickar sedan sjélvvarderingen (i pdf-format) till registrator med kopia till
lokal och central kvalitetssamordnare.

1. Kvalitetsomrade produktion

Kvalitetsomradet produktion innefattar kvalitetsaspekterna produktion, forskarkompetens, trovardighet
och tillgdnggdrande. Kvalitetsaspekten produktion dr 6verordnad pa sa vis att relevanta delar av
kvalitetsaspekterna forskarkompetens, trovardighet och tillgédngliggérande utgor viktiga komponenter
for att uppné hog kvalitet inom aspekten produktion.

Bedomningsgrunder

Produktion

- Tidskriftsartiklar, bocker och/eller konferensbidrag produceras

- Forskningens resultat citeras och debatteras av forskare utanfor forskningsmiljon
- Forskningsmiljon attraherar externa forskningsmedel

- Personalens tjanstefordelning och arbetsvillkor framjar forskningsverksamheten

Forskarkompetens

- Forskande personal har hég vetenskaplig kompetens
- Forskningsmiljon har en kritisk massa

Trovardighet

- Forskningsresultat publiceras i vilrenommerade publikationskanaler med refereegranskning
- Forskningens innehall, upplidgg, genomforande och publiceringsformer sikerstéller, i tillimpliga
fall, att forskningen é&r replikerbar

Tillgéingliggorande

- Forskningens resultat sprids genom regionala, nationella och internationella
kommunikationskanaler
- Forskningsresultaten publiceras i kanaler som gor dem fritt tillgéngliga




1.1 Forutsattningar

Beskriv kortfattat forskningsdmnets avgrédnsning, bredd och djup, det vill séga det
forskningsdmne/forskningsomrade inom vilket forskningen bedrivs (cirka 500 ord)

Elektroteknik ér den teknikvetenskap som handlar om studiet och tillimpningen av elektricitet,
elektronik och elektromagnetism. Elektroteknik har flera delomraden, sésom mikroelektronik,
digitalteknik, kraftelektronik, telekommunikation, sensorteknik, reglerteknik, och
signalbehandling. Elektroteknik har tillampningar inom ménga omraden i samhéllet och som
en hjdlpvetenskap 1 andra &mnen.

Amnet Elektroteknik vid Hogskolan i Gévle dr tematiskt inriktad mot forskningsfragor inom
omradet byggd miljo, sirskilt de elektrotekniska system, deras delar och den elektrotekniska
infrastruktur som &r en del av den byggda miljon, hur dessa system och delar integreras i den
byggda miljon och hur de utformas for resurseffektivitet. I &mnet tillimpas olika delomraden
sasom signalbehandling, sensorteknik, telekommunikation och reglerteknik, pa elektrotekniska
system i1 byggd miljo.

Redovisa forskningsdmnets/forskningsomradets forskarresurser i tabellform: namn, akademisk titel,
anstillningens omfattning vid HiG, antal citeringar (Scopus respektive Web of Science, exklusive
sjélvciteringar) och H-index (Scopus respektive Web of Science). Grundtabell med bibliografiska data
levereras av den centrala kvalitetssamordnaren.

Kommentera forskningsdmnets/forskningsomréadets forskarresurser och vérdera den lokala
forskningsmiljons kritiska massa. Diskutera vilka utvecklingsbehov som finns och forskningsmiljons
langsiktiga kompetensforsorjningsplan. (cirka 300 ord)

Tabell 1. Forskare i elektroteknik vid HiG. De forskare, som disputerat, och som for ndrvarande ar
anstillda vid HiG finns med i tabellen.

Namn Akademis | Anstillningen | Citeringar | Citeringar | h-index h-index
k titel s omfattning Scopus WoS Scopus WoS

[%o]

Chilo, José | Docent 100 485 342 12 11

Hayrén, Dr 30

Anneli 4 4 1 2

Bjorsell, Prof. 100

Niclas 514 363 15 12

Rénnow, Prof. 100 1712 1369 21 18

Daniel

Hugosson, | Docent 100 1323 1265 17 17

Hakan

Wilhelm




Rafique, Dr 100 199 98 6 3
Sajid

Mattsson, | Dr 100 80 270 9 11
Per (yénstledig)

Reza, Dr 100 74 91 5 5
Salim

Isaksson, Prof. 100 (AkC 1089 664 16 9
Magnus AHA)

Patrik Dr 20 3 125 1 3
Ottosson

Av personerna i tabellen med 100% anstéllning 4r tva inte verksamma vid elektroteknik. Ovriga har
50 till 100 % undervisning. Totalt motsvarar forskningen av disputerade personer tva heltider.
Antalet forskare &r pa pappret ndjaktigt men i praktiken underkritiskt.

Med underkritisk menas att antalet personer(disputerade forskare) som handleder doktorander, soker
pengar och deltar i forskningsprojekt ar litet och har minskat de senaste aren genom
pensionsavgangar och byte av tjénst.

For att upprétthalla en god forskningsmiljo (kritisk massa) berdknas kompetensbehovet att vara
minst fyra heltidsekvivalenter med disputerade personer; idag ar det ungefér 2. Nagot forenklar
delar vi in det i olika kategorier. Doktorander 4r inte inkluderade:

1) Forskare som handleder doktorander och soker externfinansiering. Dessa maste utgdra en klar
majoritet av forskande personal. [exempelvis >65%]

2) Forskare som enbart bedriver egen forskning (exempelvis i borjan eller slutet av sin karriér)
[<15%)]

3) Tidsbegransade tjanster sd som adjungerade, géstprofessorer och post-doc [<25%]

Av personerna med 100 % anstéllning som ar verksamma i &mnesgruppen &r 3 av sex 55 ar eller
dldre; det finns séledes ett rekryteringsbehov de ndrmsta aren. Av de 3 dver 55 ar ar tva professorer
och en docent. Av dem under 55 ar &4r en docent och tva disputerade.

Den vetenskapliga kompetensen hos dem som rekryteras bor ligga inom ramen for &mnesgruppens
forskningsinriktning, som &r automation — sérskilt sensornéra signalbehandling, systemidentifiering,
reglerteknik och maskininldrning med industriella tillampningar. Denna inriktning ligger ocksa
inom HiG:s strategiska forskningsomréade Intelligent Industri.

Det finns ens rekryteringsplan, som &mnesansvarig gjort. Enligt den skall forskningen av seniora
personer omfatta fyra heltidsekvivalenter. Planen har kommunicerats till och har stod av

avdelningschef och akademichef. For nidrvarande pagér rekrytering av en lektor.

Beskriva hur avdelningschef och forskarkollegiet samverkar for att tjinstefordelning och arbetsvillkor
ska framja forskningen och diskutera utvecklingsmojligheter. (cirka 200 ord)
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Négon sadan samordning sker inte och har inte heller skett de senaste tio aren.

Det vore onskviért att tjinstefordelningen i framtiden gors i samverkan med dem som forskar, sa att
forskningen kan bedrivas battre och arbetssituationen for forskande personal forbittras.

Arbetsgruppens forslag ar att de olika forskningsprojekten planeras tillsammans med
avdelningschef och forskarna, samtidigt med att undervisningen planeras. Vid planeringen maste
man se till hur de projekt &mnesgruppen har i sin projektportfolj genomfors. Denna planering bor
goras fyra ganger per ar: en gang infor varje termin, da undervisningen planeras, och en gang mitt i
varje termin. Forskningsprojekten har fler externa beroenden dn undervisningen och foérandringar
sker relativt ofta, varfor genomforandet kriaver storre flexibilitet &n mycket av HiG:s dvriga
verksamhet.

1.2 Processer

Beskriv hur ni genom era publiceringsformer sékerstiller trovérdigheten, validiteten och reliabiliteten i
det som forskningen genererar samt i vilken utstrackning forskningsresultaten publiceras i kanaler som
g0r dem fritt tillgédngliga. Reflektera dven 6ver utvecklingsmojligheter. (ca 300 ord)

Vi beskriver i detta kapitel den praxis som f6ljs 1 &mnet elektroteknik vid HiG. Det finns — savitt
arbetsgruppen kanner till — ingen instans varken i kollegiet eller i linjeorganisationen, som har
befogenheter att dndra, forsena, eller forhindra att forskare publicerar sina resultat pa ett visst sétt.
Detta dr — savitt vi forstar — i linje med hogskolelagens 6:e paragraf, enligt vilken
”forskningsresultat fér fritt publiceras.”

Publicering sker praktiskt taget endast i tidskrifter eller vid konferenser som anvinder peer review
forfarande. Vidare sker publicering till dvervdgande delen i tidskrifter eller vid konferenser som
finns i1 databaserna Web of Science eller Scopus. I ménga fall finns véara publicerade artiklar i IEEE
Xplore, som har hogre kvalitetskrav dn Scopus.

Vi strévar efter att publicera i tidskrifter eller konferenser som tillimpa OpenAcess. Avvikelser
fran detta sker i enstaka fall; vissa tidskrifter tillimpar inte OpenAcces och i vissa fall dr forskare
fran HiG medforfattare pa artiklar dar forsta forfattaren dr vid annat laroséte eller institution, som
inte plagar publicera Open Acces.

Vi kommer att fortsétta att publicera pad samma satt som hittills. For att 6ka den praktiska
tillgdngligheten for lasare kunde vi bli battre pa att sprida véra publikationer i olika sociala medier,
som t ex Linkedin.

I var forskning analyserar vi data, som kommer fran experiment eller simuleringar. Vi har i liten
utstrdckning arbetat med att géra data oppet tillgéingliga. Kraven pa att gora data tillgéngliga dkar
och vi kommer att implementera datahanteringsplaner enligt de processer HiG foreskriver. [ ménga
fall arbetar vi med data som kommer fran samarbetspartners i industrin, varfor det ofta foreligger
Onskemal att inte gora data offentliga p g a kommersiell sekretess. Vi kommer att behdva hitta sétt
att 16sa malkonflikten mellan dnskemél om offentliga data och industrin 6nskemél om kommersiell
sekretess.

Beskriv hur ni genom de forskningsmetoder ni anvédnder sikerstiller troviardigheten, validiteten och
reliabiliteten i det som forskningen genererar. Reflektera dven 6ver utvecklingsmojligheter. (ca 300
ord)



Vi beskriver i detta kapitel den praxis som foljs 1 &mnet elektroteknik vid HiG. Det finns — sévitt
arbetsgruppen kénner till — ingen instans varken i kollegiet eller i linjeorganisationen, som har
befogenheter att foreskriva enskilda forskare vilka metoder de anvéander. Detta ar — savitt vi forstar
—1 linje med hogskolelagens 6:e paragraf, enligt vilken “forskningsproblem fér fritt véljas” och
”forskningsmetoder far fritt utvecklas.”

Elektroteknik dr en ingenjorsvetenskap och den bygger som sadan pa grundvetenskaper, sarskilt
fysik och matematik. Den &r vidare en exakt vetenskap och ett experimentellt &mne.

Vi anvénder experimentella metoder och instrument som &r vél etablerade i &mnet. De personer
som anvénder instrumenten dr vetenskapligt skolade i &mnet; instrument kommer frén etablerade
leverantérer med goda specifikationer och kalibreras néir sa dr nédvandigt. Pa detta satt sakerstélls
det experimentella resultatens trovardigheten, validiteten och reliabiliteten.

I forskningen anvands simuleringar. Vi anvinder da programvaror som &r etablerade inom dmnet
och som bygger pa de grundvetenskaper som &mnet i sig bygger pé. Programvarorna for
simuleringar anvidnds av personer med vetenskaplig skolning i &mnet (d v s disputerade i
elektroteknik eller narliggande d&mnen), pé sa sétt resultatens trovérdighet, validiteten och
reliabiliteten.

Utvecklingen gér mot att vi gor férre experiment sjdlva och fler gors av dem vi samarbetar med i
industrin. Det gor att vi har simre kontroll pa den vetenskapliga kvaliteten pa de experimentella
data som genereras. En storre del av arbetet kommer i fortsdttningen handla om att sikerstilla och
kvaliteten pa data fran industrin; det méste ske bdde genom att vi arbetar med ingenjdrer i industrin
vid planering och genomforandet av datainsamling och med att kontrollera data i efterhand. Det ar
ett omrade, som vi kontinuerligt arbetar med att bli bttre pa; ibland anvands termen att “tvétta
data” och det finns viss forskning pd omradet. Vi behover i vissa fall inforskaffa och kunna
anvénda programvara, som anvénds i och av industrin. I de flesta fall 4r det inte mojligt att gora
experiment som motsvarar dem i industrin i lab; 1 vissa fall 1 vissa projekt har vi gjort mindre
experimentuppstillningar som motsvarar industriella méitprocesser, men det &r i undantagsfall. Vi
ser inte att vi kommer att behdva gor stora investeringar i utrustning p g a detta i framtiden.
Eventuella investeringar gor i de fall projekten kraver det.

Beskriv i vilken utstrackning externa refereegranskningssystem anvénds, sa som att publicera i
tidskrifter som tillimpar refereegranskning och diskutera eventuella avvikelser fran anvéindandet av
externa refereegranskningssystem. Reflektera dven over utvecklingsmajligheter. (cirka 300 ord)

Vi publicerar vetenskapliga resultat tillovervdgande delen i tidskrifter och vid konferenser med
peer review. Detta har varit praxis vid elektronik och elektroteknik vid HiG i &tminstone 18 éar.

Undantag fran publicering med peer review ér vissa konferenser, sérskilt nationella, dér vi bedomer
att det dr angeldget att delta av andar skél dn spridning av vetenskapliga resultat. Undantag kan
ocksé vara méssor for vissa branscher eller i regionen.

Nir resultat presenteras vid konferenser eller méssor utan peer review ar det resultat som
presenteras ocksa i tidskrifter eller tidskrifter med peer review.

Vi ser inte det dr Onskvart att dndra véra sitt att publicera vad géller peer review.

Beskriv hur ni arbetar systematiskt for att erhalla externa forskningsanslag Reflektera dven over
utvecklingsmojligheter. (ca 300 ord)



Tva moéten per ar i &mnesgruppen har fokus pa forskning och forskningsansdkningar.
Amnesansvarig sammankallar och leder dessa méten.

Négon eller nagra forskare och avdelningschefen deltar i de arliga ATM-métena pa hosten i Hogbo,
som handlar om forskningsfinansiering. Vide detta mote ges information om olika finansidrer och
HiG:s processer frdn HiG:s centrala funktioner for forskningsfinansiering. Efter detta moéte tas en
arlig plan fram av &mnesgruppen, arbetet leds av &mnesansvarig. Denna planering foljs upp under
véren efterfoljande ar.

Forskningens i elektroteknik sker i hog grad i samarbete med néringslivet, varfor finansiérer som
KKS och EUREF iér relevanta. Externfinansieringsraddet vid HiG genomf6r en granskning och
prioriterar ansdkningar till dessa finansiérer.

Projektansokningar som inte beviljats dteranvénds nér det r mdjligt att finna nya relevanta
utlysningar. I de flesta fall far ansdkningar omarbetas till en del, men stora delar som det
vetenskapliga innehéllet och de industriella samarbetsparterna &r de samma.

Vi anvéander HiG:s funktioner for kontakter med naringslivet pa ett systematiskt sétt for att hitta
nya fOretag att samarbeta med; i manga fall finns kontakter med HiG sedan tidigare inom nagon
ingenjorsutbildning.

En 6nskvird utveckling vore att fler forskare i &mnesgruppen deltar i arbetet med att soka
forskningsanslag. I de flesta fall skrivs varje ansdkan av en forskare i &mnesgruppen; vi arbetar
sdllan pa det sétt att tva eller flera forskare gemensamt skriver en ansdkan. Om fler forskare
gemensamt skreve ansokningar skulle det ha positiva effekter som béttre ansdkningar och yngre
forskare skulle bli involverade utan att ta hela ansvaret och arbetsbordan for en ansdkan.

En 6nskvird utveckling vore att fler forskare 1 &mnesgruppen deltar i arbetet ned att soka
forskningsanslag. De senaste aren har vissa forskningsansdkningar gjort med andra &mnesgrupper
vid HiG. Omfattningen &r ganska liten och initiativet har kommit frén elektroteknik. En mdjlig
positiv utveckling vore att forskare vid elektroteknik kommer med mer i arbetet med att formulera
projekt med andra grupper vid HiG; ett visst sadant arbete pagar inom SFO:t Intelligent Industri,
Om det blir lyckosamt aterstér att se. En utvecklingsmgjlighet ar ocksa att i hogre utstrackning sdka
finansiering med forskare vid andra laroséten.

En forbattringsmdjlighet som ligger utanfor &mnesgruppen eller avdelningen, &r att de interna
processer for forskningsansokningar — och hur de prioriteras internt — i vissa fall inte foljs av
ledning eller administrativa instanser. [ &mnesgruppen striavar vi efter att folja interna processer,
men det kidnns som att det ofta 4&r mer framgangsrikt att inte f6lja dem utan att istéllet ta genvégar
inom organisationen.

Beskriv hur ni inom forskningsamnet/forskningsomradet arbetar for att:

a. fridmja medvetenhet om integritet i forskning .
b. sikerstilla att det rader en kultur av integritet inom forskningen.

Reflektera dven 6ver utvecklingsmojligheter. (ca 300 ord)

De som har forskarutbildning i &mnet elektroteknik &r genom sin utbildning fortrogna med det egna
amnets praxis for integritet i forskningen. Det géller vid forskningens genomférande och vid
publicering (se ovan).

! For definition av integritet i forskning se The European Code of Conduct for Research Integrity
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https://www.allea.org/wp-content/uploads/2017/05/ALLEA-European-Code-of-Conduct-for-Research-Integrity-2017.pdf

Den storsta delen av forskningen sker inom ramen for doktorandprojekt. De forskare som ar
handledare har genomgétt handledarutbildning eller motsvarande i vilken det ingér kinnedom om
integritet i forskningen. Integritet i forskningen ingér ocksa som en del av forskarutbildningen.

En del forskningsprojekt inom exoskelett har varit av sddan karaktér att det krévdes tillstand efter
etikprovning, vilket dé& har sokts och erhallits. I andra projekt inom omradet — dér etikprovning inte
kravs — anvands formuldr dar deltagande personer far information och far ge sitt medgivande till att
delta i studien.

Ett fall av missténkt oredlighet vid forskning 1 &mnet har rapporterats och utretts den senaste aren.
Utredningen, som gjordes vid Namnden for provning av oredlighet i forskning, fann att ingen
oredlighet forelag.

En forskare i &mnet holl en presentation om akademisk frihet vid ATM:s akademimote 1 januari
2022 med anledning av att lagstiftningen hade andrats 2021.

Arbetsgruppen kdnner inte till att kollegiet har befogenheter att aldgga enskilda forskare att
genomfora sin forskning enligt vissa regler for integritet eller att hindra forskare fran att genomfora
forskning. Det ligger pé enskilda forskare att inom ramen for sin tjdnst folja det regelverk som
finns.

I framtiden kan arbetet med att informera om integritet av forskningen géras mer systematiskt t ex
genom att infora det som en punkt p& dagordningen vid &mnesgruppsmdten om forskning. Det
géller sérskilt om det kommer ny lagstiftning.

1.3 Resultat

Redovisa antalet publikationer? under den senaste sexérsperioden som kan anses ligga inom
forskningsémnet/forskningsomradet, citeringar (exklusive sjdlvciteringar) samt eventuellt ovrigt
relevant data i tabeller (kan ldggas som bilaga/bilagor). Grundtabeller med bibliografiska data
levereras av den centrala kvalitetssamordnaren.

Kommentera produktionen, publikationernas genomsnittliga paverkansfaktor (baserat pa
publikationskanalernas “impact factor”) och utvecklingstrenden 6ver tid. Reflektera dven 6ver
utvecklingsmojligheter. (cirka 300 ord)

Tabeller ges i en bilaga pa slutet. Den bésta bilden far man av data fran Scopus, som har fler
konferenser. Inom elektroteknik — i likhet med andra tekniska &mnen — publiceras relativt sett
mycket som konferensbidrag. Ungefar halften (55 av 108) av publikationerna ar artiklar i tidskrifter
och hilften dr konferensbidrag (47 av 108). Antalet 6vriga typer av publikationer &r praktisk taget
forsumbart. Vi ser i data fran Scopus att antalet publikationer 2017-2022 var 108, ett genomsnitt pa
18. Aren 2017 sticker ut med ovanligt manga (36) och 2022 med ovanligt fa (8). Det tyder pa att
antalet publikationer minskar som funktion av tid. For att 6ka antalet publikationer, med bibehéllen
kvalitet, skulle vi behdva 6ka antalet doktorander eller seniora forskare, vilket behandlas under
rekrytering ovan. Om vi skulle bli mer effektiva skulle det underlétta om HiG:s sitt att bedriva
forskning bleve bittre t ex vad géller stodfunktioner och tjansteplanering.

19 av 55 (35 %) tidskriftsartiklar har publicerats i nagon IEEE:s tidskrifter, som &r den ledande
organisationen for publiceringar av forskning inom elektroteknik. Den genomsnittliga impact

2 Publikationer himtas fran DiVA, Scopus, Web of Science och Norska listan och redovisas i kategorierna artikel
i tidskrift, artikel forskningséversikt, bok, kapitel i bok, del av antologi och konferensbidrag. Varje kategori
redovisas uppdelat for refereegranskat, ovrigt vetenskapligt och 6vrigt (popularvetenskap, debatt, mm).
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factorn for de tidskrifter vi publicerat i ar 3.28 (Web of Science) och 5.69 (Scopus). Medianvirdena
ar 2.93 respektive 4.80.

De publikationer som inte har ndgon doktorand som medforfattare gors ofta med forskare vid andra
laroséten, eller med géstforskare eller postodocs. Det ar sdllan som publikationer har tva seniora
forskare fran HiG som medforfattare. Om seniora forskare vid HiG samarbetade skulle det kunna
ge fler publikatioenr av hog kvalitet, men om det sker pa bekostnad av samarbeten med andra
laroséten &r det inte en dnskvard utveckling.

I forhallande till &mnesgruppen storlek dr volymen relativt god. En stor del av forskningen
genomfors inom ramen for doktorandprojekt och antalet doktorander har typisk varit 6. Ungefér
hilften av publikationerna (56 av 108) har medforfattare som ar doktorander i elektroteknik vid
HiG.

For att 6ka volymen maste antalet verksamma forskare dka, antalet doktorander 6ka, eller HiG:s
satt att genomfora forskning éndras vésentligt till det béttre. Det senare géller stodfunktioner och
tjdnsteplanering.

Vi har publicerat i tidskrifter med relativt hoga impact faktorer. De tidskrifter med hogst impact
som vi publicerat i dr IEEE Transactions on Wireless Communications (15,7 1 Scopus, 8.351 WoS)
och Mechanical Systems and Signal Processing (15,1 1 Scopus, 8.93 1 WoS). Vi ser inte att det dr
Onskvirt att stréva efter att publicera i tidskrifter med hogre impact faktorer; vi publicerar redan en
betydande del i [IEEE-tidskrifter och vi tror att vi bor fokusera pa andra saker vad géller
vetenskaplig kvalitet &n att forsoka publicera i tidskrifter med hogre impact. Det viktigaste att
fokusera pa dr att se till att doktorandernas artiklar haller hog vetenskaplig kvalitet, ett arbete som
standigt pagar, da det kommer nya doktorander.

Redogor for och diskutera eventuella innovationer eller liknande. (cirka 200 ord)

Innovationer sker 1 huvudsak i de forskningsprojekt dér vi samarbetar med néringslivet. [ ménga
fall kénner vi inte till hur resultat forvaltas av deltagande industrier. Nedan ges de innovationer, dér
vi tydligt vet hur resultat har férvaltats och verkligen lett till ndgot mer dn vetenskapliga
publikationer.

Inom forskningen om och pa exoskelett har ett forskningsprojekt genomforts, med resultat som ér
tillimpbara bl a vid rehabilitering och for att 6ka dldre méanniskors fysiska kapacitet:
Anvindbarheten hos exoskelett for underkroppen har forbattrats genom forbéttrade kontrollsystem,
och vikten har minskat genom att icke-metalliska material anvénds.

Flera forskningsprojekt har genomforts med Radarbolaget. Arbetet har genomforts i nira samarbete
mellan forskare vid HiG och Radarbolaget. De metoder som utvecklats inom projektet ingéar i
produkter och tjénster som Radarbolaget kommersialiserar. Det frédmsta exemplet &r méatning av
fukthalt pa tréiflis 1 fjarrvirmeverk. Radarbolaget system for detta finns nu installerade pé flera
stéllen i Sverige.

Inom ett projekt med Ovako har en metod med en “digital tvilling” framtagits for att kunna
prediktera nar verktyg i ett ringverk gar sonder. Metoden anviands av Ovako idag. ( M. Hassan et al.

”Experience from implementing digital twins for maintenance in industrial processes” Journal of
Intelligent Manufacturing, Feb 2023 in press).




Ett patent har beviljats; arbetet skedde i ett informellt samarbete med Rodhe & Schwartz (Ronnow
et al, ”"Method and devices for measuring phase noise and construction a phase noise representation
for a set of electromagnetic signal, SE539328, 2017).

Redovisa antalet externa forskningsanslag som tillfallit forskningsamnet/forskningsomrédet under den

senaste sexarsperioden i tabellen nedan. Redovisa forskningsprojekt som kan anses ligga inom
huvudomradet (lagg till rader efter behov).

I tabellen ges externa forskningsanslag. Siffrorna omfattar bara de medel som kommit till
elektronikgruppen. Anslag till andra projektdeltagare och interna medel ingér inte i de redovisade

siffrorna.
Finansiar Projektets huvudman Anlagets storlek (SEK) | Tidsperiod (fran ar
Xtill ar Y)
EU (AAL) Alborgs Universitet 883 000 20142017
Tillvéxtverket HiG 390 000 20172017
Vinnova HiG 493 000 20172018
Region Gévleborg HiG 1 967 000 2018-2021
Tillvéxtverket HiG 3934 000 2018-2021
Vinnova Luled Tekniska universitet 496 000 2018-2021
SSF KTH 1 069 000 2019-2021
Region Givleborg HiG 1 606 000 2020-2022
Tillvéxtverket HiG 3212 000 2020-2022
Energimyndigheten | Radarbolaget 791 000 2020-2022
Interreg North Sea HiG 1 060 000 2020-2023
Region (EU)
Energimyndigheten | Radarbolaget 250 000 2020
KKS HiG 1795 000 2021-2024
Trafikverket Stockholms Universitet 696 000 2021-2024
Energimyndigheten | Skogforsk 646 000 2022-2024

Kommentera forskningsdmnets/forskningsomréadets kapacitet att attrahera externa medel. Reflektera
aven over utvecklingsmojligheter. (cirka 200 ord)




De personer i amnesgruppen som aktivt soker medel har vanligtvis ocksé extern finansiering for sin
forskning pé avdelningen. Omfattningen varierar, men det visar att dmnesgruppen har relativt goda
mojligheter att hitta externfinansiering i forhallande till antalet aktiva forskare.

Mycken akademisk forskning i tekniska &mnen i Sverige finansieras om den sker i samarbete med
néringslivet. Formerna kan variera mellan forskningsfinansidrer och mellan utlysningar. Vi ser det
som att vi har relativt goda mdjligheter att hitta industriella samarbetspartners for var forskning.
Det har formodligen med sjdlva &mnet att gora; det ar relevant fér manga teknikforetag i Sverige.
En nackdel &r att vi blir mycket beroende av olika finansidrers utlysningar.

Var forskning ligger huvudsakligen inom det strategiska forskningsomradet (SFO) Intelligent
Industri. Genom att folja arbetet i SFO:t kan vi delta i de gemsamma ansdkningar som gor. Tva
viktiga finansidrer for vart amne dr — som sagt — ERUF och KKS. Hos bada dessa finansiérer ar det
larosétet som soker anslag, inte den enskilde forskaren. Bada dessa finansidrer ger anslag till
forskning i samverkan med industrin, vilket ligger néra till hands for vart &mne. Det ar séledes
avgorande att vi dr en del av den forskning som HiG véljer att prioritera hos dessa finansidrer. For
nagra ar sedan var elektrodmnet inte prioriterar av HiG:s ledning, vilket ledde till stora minskningar
i anslag.

Naér det géller andra finansidrer, som Vinnova och Energimyndigheten, dr vi beroende av deras
utlysningar som oftast dr mycket specifika. De ansokningar vi gor till dem kommer oftast till stand
genom att vi har en industri som &r intresserad av att genomfora ett visst projekt. Vi forsoker da
hitta en aktuell utlysning hos finansidrerna som kan vara méjlig; om en sédan finns anpassar vi
projektet till utlysningen och om det inte finns far vi avsté fran att ska pengar.

En utvecklingsmgjligheter ligger i att fler personer i &mnesgruppen soker medel. En annan
utvecklingsmdjlighet ligger i att genom EU-GREEN hitta samarbeten som kan leda till att vi kan
soka finansiering for nya typer av projekt fran framforallt EU.
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2. Kvalitetsomrade utbildningsanknytning

Bedomningsgrunder

Utbildningsanknytning

- Forskningens innehall och inriktning relaterar till utbildningens innehéll och inriktning
- Forskningens resultat berikar utbildningen

2.1 Forutsattningar

Redogor kortfattat for i vilken utstrackning forskningsdmnets/forskningsomradets forskare deltar i
utbildning vid ldrositet. Reflektera &ven dver utvecklingsmdjligheter och forbittringsforslag (cirka
300 ord).

Alla forskare vi &mnesgruppen undervisar ocksé pa grundutbildningen. Omfattningen varierar
mellan 50 % och 80 % undervisning i genomsnitt under aret. [ de flesta fall ar de kursansvariga och
haller foreldsningar och ofta raknedvningar. Laborationer handleds till vervidgande delen av
adjunkter och doktorander.

Professorerna undervisar i hogre grad pa master- och magisterprogrammen an pa
ingenjOrsprogrammen.

Examensarbeten pa master och magisternivan handleds i de flesta fall av lektorer eller professorer
som ocksa ar aktiva forskare. Ibland handleder forskare ocksa examensarbeten pa ingenjorsnivan.

Doktorander pldgar ha 20 % undervisning i sin tjénst. De handleder laborationer. Vid
tjdnsteplaneringen efterstravas att doktorander undervisar pa kurser som ligger néra deras eget
forskningsomrade.

Doktorander har varit handledare de facto och de jure i fyra av 29 examensarbeten pa avancerad
niva under aren 2017-2022. Doktorander handleder oftare examensarbeten de facto
examensarbeten. Dessa examensarbeten &r formulerade utifran de forskningsprojekt som
doktoranderna deltar i; examensarbeten ingar pé det sattet i amnets forskning och forskare i &mnet
deltar — direkt eller indirekt. Den exakta omfattningen har varit svar att uppskatta, men det &r
betydligt fler &n de 4 av 29 fall dir doktorander var handledare de jure.

Samtliga examinatorer pa examensarbeten ar disputerade och i de flesta fall aktiva forskare.

Forskare 1 &mnet undervisar idag relativt mycket. Det &r inte Onskvért att 6ka den andel de har i sin
tjénst for undervisning, snarast tvéirtemot.

2.2 Processer

Redogor for hur forskningens fragor och inriktning véljs utifran utbildningens innehall, inriktning och
behov. Reflektera dven dver utvecklingsmojligheter. (cirka 300 ord)
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Under det senaste decenniet har inriktningen pa forskning och utbildning bagge dndrats fran
telekommunikation mot automation. Inom grundutbildningen har ett automationsingenjorsprogram
startat. Masterprogrammet med inriktning mot telekommunikation kompletterades med ett med
inriktning mot automation, med betydande 6verlapp mellan programmen. Masterprogrammet i
telekommunikation har nu lagts ned och programmet inom automation foréndras nu for att
motsvara samhéillets behov, dmnets utveckling och HiG:s pagaende arbete med att fordndra
ingenjorsutbildningarna.

Tidigare var forskningens inriktning radiométteknik och signalbehandling med tillimpningar
sdrskilt inom telekommunikation. Forskningen har éndrats till att inom automationsomradet syssla
med matteknik och signalbehandling, men tillimpningarna ar nu t ex prediktivt underhéll inom
stalindustrin. Forandringen har méjliggjorts genom att det finns 6verlapp mellan de olika
tillaimpningsomradena och genom att den gjorts gradvis: Projekt om t ex tradlds reglering och
radarmétningar i processindustrin har genomforts, som &mnesmaéssigt ligger mellan de bagge
inriktningarna.

Skélen till den forédndringen ér tre:

1) Arbetsmarkandes efterfragan pa automationsingenjorer har dkat.

2) Forskningsfinansiering inom automation dr mer gynnsam &n inom telekommunikation och
3) Forandringen ligger i linje med HiG:s examensritt for forskarutbildning och det strategiska
forskningsomradet intelligent industri.

Det har inte funnits nadgot inomvetenskapligt behov att dndra forskningens inriktning.

Da bade forskningens och utbildningens inriktning foréndrats mycket under de senaste aren
kommer vi att syssla med att konsolidera verksamheten. Det pagar arbete att fornya
masterprogrammet i automation; i det arbetet kan vi komma att initiera forskningsprojekt utifran
utbildningens behov.

Redogor for hur forskningens resultat berikar utbildningen och kommer studenterna till nytta.
Reflektera dven over utvecklingsmojligheter. (cirka 300 ord)

Utbildningsprogrammens utformning och forskningen inriktning har f6ljts &t under senare &r;
studenterna har nytta av forskning genom programmens innehéll (d v s vilka kurser som ingér och
de olika kurserna innehéll).

Att ldrarna &r aktiva forskare inom samma félt som grundutbildningen gor att dekan ge exempel
och forklaringar utgédende fran egen erfarenhet.

Vissa laborationer och inldmningsuppgifter har utformats baserat pé forskningens resultat.

Examensarbeten och projekt formuleras utifran pagaende forskning, vilket kommer studenterna till
nytta.

Studenter kan delta i den arliga automationsdagen; vid den presenteras forskningsresultat for
ingenjorer verksamma i industrin. Studenterna far da en uppfattning om hur forskningens resultat ar
relevant for industrin, som ju i de flesta fall &r deras framtida arbetsgivare.
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Redogor for i vilken utstrackning undervisande forskare formedlar egna forskningsresultat sdvél som
andra aktuella forskningsresultat till studenterna. Reflektera dven over utvecklingsmojligheter. (cirka
200 ord)

Forskare 1 &mnet undervisar alla pa utbildningar i &mnet. I enstaka kurser ingdr moment som
handlar om aktuell forskning; t ex inom robotikkursen.

Forskare berittar 1 vissa kurser om den egna forskningen, men det sker pa den egna forskarens
initiativ och examineras inte. Vi har inga siffror pa omfattningen, men alla forskare vi pratat med
beréttar om sin forskning i ndgon kurs. Diaremot kan vi inte sdga att egen forskning presenteras i
alla kurser.

Forskare formedlar resultat vid Automationsdagen, dér studenter kan delta, som ndmnt ovan.
Antalet studenter som deltar brukar vara upp till fem. Det dr vanligare att studenter pa
masterprogrammet deltar 4n pa grundnivan. Vissa av de studenters om deltar dr dar for att
presentera resultat av examensarbeten.

Som nidmnts sker ménga examensarbeten och projekt inom ramen for eller i samarbete med
pagéende forskningsprojekt; da far naturligtvis studenterna ta del av den pégéende forskningen.

Redogor for i vilken utstrackning studenter inom huvudomradet &r aktiva i padgaende forskningsprojekt
eller anvénder resultat fran pagaende eller tidigare forskning. Reflektera dven Gver
utvecklingsmojligheter. (cirka 200 ord)

Studenter ar aktiva inom pagaende forskningsprojekt huvudsakligen genom examensarbeten. Pa
magister- och masterprogrammen genomfors ca 45 % av examenarbetena inom ramen for pagaende
forskningsprojekt. P4 grundniva &r motsvarande siffra 15 %.

De pégaende forskningsprojekten ar i huvudsak externt finansierade, men i en del fall gors
examensarbeten som kan vara forstudier till forskningsprojekt som man planerar sdka pengar for.
Ibland sker det ocksé inom ramen for den &mnesmaéssiga forskningen utanfor de externt
finansierade projekten.

I ungefir héften av de examensarbeten som har forskningsanknytning deltar doktorander som
handledare, de facto handledare eller projektmedarbetare.

Inom en projektkurs pa masterprogrammet genomfor studenterna sma projekt som skall vara
forberedande for deras examensarbeten. Dessa projekt har 1 ungefér hélften av fallen formulerats
utifrén pagaende forskning. Ambitionen ar att samtliga projekt skall vara forskningsanknutna men
av praktiska skil ér det inte alltid mdjligt. Orsaken &r att vi for att kunna genomf6ra kursen pa
angiven tid maste hitta en avvagning mellan tillgdngliga projekt, tillgdngliga forskare, projekt som
formuleras i industrin och studenternas val. For de projekt formuleras av foretag och det ar inte
alltid mojligt att da ocksa knyta dem till vér forskning.

2.3 Resultat

Redogor for andelen av examensarbeten som knyter an till egen genomford, pagaende eller planerad
forskning. Reflektera dven Gver utvecklingsmdjligheter. (cirka 200 ord)
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Examensarbeten under aren 2018 till 2022 har gatts igenom och en bedémning har gjorts om de
knyter an till forskningen vid &mnesgruppen. Antalet examensarbeten pa avancerad niva var under
perioden 29 och pé grundnivé 40. 14 (48 %) av examensarbetena pé avancerad niva bedomdes
anknyta till forskningen i &mnet och 6 (15 %) pa grundniva. Totalt ger det att andelen
examensarbeten som knyter an till forskning vi &mnesgruppen bedéms uppgé till ca 30 %.

Variationerna &r stora 6ver tid; antalet examensarbeten varierar mellan dren och antalet som
bedoms ha anknytning till forskningen varierar ocksa mycket. Talen &r sma, sa det bedoms inte ga
att gora ndgon bedémning pa gruppnivé enskilda ar.

Att andelen ar betydligt storre pa avancerad niva én pa grundniva ar naturligt, da studenterna har
last fler avancerade kurser. Studenterna ar ofta icke-svenska och har inte lika I4tt att hitta
examensarbeten i ndringslivet. Det dr dessutom naturligt att fler studenter som ldser pa avancerad
niva viljer att géra examensarbeten vid HiG da detta kan vara en ingang till forskarstudier.

Pé grundniva gors ocksé de flesta examensarbeten vid foretag. Dessa arbeten anknyter séllan till
forskningen da de snarare dr kopplade till respektive foretags specifika verksamhet och unika
behov. I de fall de gor det kan de ske inom ramen for forskningssamarbete med ett foretag.

Vi har ingen information om hur motsvarande siffror ser ut for andra &mnen vid HiG eller i
elektrodmnet vid andra ldroséaten. Vi vet inte heller om det finns nagra uppgifter om vad som vore
onskvirt. Vi onskar ocksé i fortsdttningen att vissa examensarbeten gors industrin medan vissa gors
vid HiG; proportionera styrs till stor del av studenternas val. For exjobb vid HiG ar det 6nskvért att
de knyter an till forskningen. Vi kan i framtiden bli tydligare med att forklara for studenterna hur
deras arbete knyter an till pagaende forskning; det kan mojligen bidra till att de skrivna rapporterna
blir béttre nér det giller att sétta arbete och resultat i et vetenskapligt sammanhang.

De foretag vi samarbetar med inom forskningen ser girna att arbete utfors av examensarbetare; det
ar ocksa lampligt i projekt med vissa finansidrer (sérskilt ERUF och KKS). Vi kommer sannolikt
att fortsitta ha en liknande andel som idag. Den begransande faktorn dr ofta att det inte finns
tillrackligt ménga studenter.

Redogor for publikationer eller motsvarande som ér ett resultat av forskningens utbildningsanknytning
(t.ex. publikationer som bygger pa examensarbeten, publikationer som tagits fram i syfte att berika
utbildningen) samt strategier for att astadkomma sédan utbildningsanknytning av forskningen.
Reflektera dven 6ver utvecklingsmojligheter. (cirka 300 ord)

Publikationer som é&r resultat av forskningens utbildningsanknytning &r till storsta delen
examensarbeten som leder till vetenskapliga publikationer. Det sker i enstaka fall och det brukar
vara konferensbidrag. Under de sex ar som vi fatt bibliometrisk information for &r tre
konferensbidrag resultat av examensarbeten och ett konferensbidrag resultatet av en
Erasmusstudents praktik under en sommar. Det ger saledes att ca 10 % av examensarbetena pa
avancerad niva leder till resultat som publiceras som konferensbidrag. (29 examensarbeten gjordes
pa avancerad niva under tiden).

Nér examensarbeten sker inom ramen for forskningsprojekt brukar malet inte vara att det skall leda
till en vetenskaplig publikation. Nér sa sker beror det pé att resultaten har blivit Over
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forviantan.Examensarbeten kan ocksa vara del av forskningsprojekt utan att leda till en publikation,
t ex genom att handla om att ta fram en del av en experimentuppstéllning eller datorprogram.

Négra vetenskapliga publikationer som tagits fram for att berika utbildningen har inte tagits fram i
amnet elektroteknik.

Négon strategi for att dstadkomma publikationer fran forskningens utbildningsanknytning finns
inte; det ar inte heller efterstravansvart, da utbildningsvetenskaper i sig inte kan bidra till &mnet
elektroteknik och att undervisningen i sig skulle leda till vetenskapliga resultat i &mnet far anses
mycket osannolikt.

Beskriv undervisningsmoment (metoddvningar, laborationer, etc.) som tydligt knyter an till egen
forskning inom dmnet. Reflektera dven Gver utvecklingsmojligheter. (cirka 300 ord)

De undervisningsmoment som tydligas anknyter till forskningen ar olika laborationer. De flesta
laborationer har ingen tydligen koppling till forskningen i &mnet vid HiG utan &r utformade efter
utbildningens behov pé andra sitt.

De laborationer som har tydlig koppling till forskning i &mnet &r de i robotik; robotiklabbet
byggdes upp och det finns laborationer om exoskelett och ”’cobots” (kollaborativa robotar) som
bygger pé forskning i &mnesgruppen.

I kursen “’sensorer och mitteknik” finns numeriska rédknedvningar och inldmningsuppgifter som
behandlar linjdrisering och utjdimning av sensordata m h a digitala signalbehandlingsmetoder;
liknande metoder studeras i pagaende forskningsprojekt.

Kurserna “radiométteknik™ och ”tradlosa sensornétverk™ ligger inom omraden dir &mnesgruppen
varit verksam i manga ar; doktorander som inte gétt kursen i radiométteknik vid HiG gick den
dérfor som en del av forskarutbildningen.

I projektkursen, som ingar i masterprogrammet, skall studenterna genomfora ett mindre projekt.
Projekten ér unika och utformas ofta av forskare och doktorander utifran pagidende
forskningsprojekt.

Utvecklingsmdjligheter finns i arbetet med att férdndra masterprogrammet och
ingenjorsprogrammen som pagéar. De kurser som ingér kommer bittre att svara mot den forskning
som nu bedrivs, t ex kurser inom maskininlarning. Programmet kommer ocksa att ligga ndrmre det
strategiska forskningsomrédet intelligent industri. I utvecklingen av programmet deltar ocksa lérare
som samtidigt &r aktiva forskare. Programmet syftar till at mojliggéra en breddad rekrytering frén
andra utbildningar pa HiG. Det kan da bli mojligt att forskning i andra &mnen bidrar till
programmet och — omvént — att forskningen i elektroteknik bidrar till andra ingenjorsprogram. I
utvecklingen av programmet kommer laborationer och inldmningsuppgifter i en del fall tas fram av
forskare och kommer dé att knyta an till deras forskning.
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3. Kvalitetsomrade tillampbarhet och samverkan

Bedomningsgrunder

Tillimpbarhet och samverkan
Forskningen genererar ny kunskap och i tillimpliga fall innovationer
Forskningens resultat kommer det omgivande samhéllet till nytta, 16ser
samhéllsutmaningar, frimjar strdvan mot hallbarhetsmal och kan tillimpas i verksamheter utanfor
vetenskapssamhallet sdvil regionalt som nationellt och internationellt
Forskningens utformning, innehall och genomférande skapar samverkan med det

3.1 Forutsattningar

Redogor for befintliga samverkanspartners, inklusive omfattning och innehall pa samverkan, under de
senaste tre aren. Reflektera dven 6ver utvecklingsmojligheter (cirka 400 ord).

Inom ramen for KKS-finansierad projekt samarbetar vi med stalindustrin, ndrmre bestimt Alleima,
SSAB, Ovako och Begner. Samarbete 16per pa tre ar och omfattar en tva doktorander.

Vi samarbetar med Skogforsk och Radarbolaget i flera projekt som finansieras av
Energimyndigheten. I dessa projekt samarbetar vi — genom Skogforsk och Radarbolaget . med
andra bolag, som Stora Enso, Gavle Energi och Nordkalk. En doktorand har arbetar i detta och
seniora forskare har arbetat 10 — 30 % i dessa projekt.

Vi samarbetar i pagaende och nyss avslutade ERUF-projekt med Region Gévleborg, Sandbacka
Science Park och ett flertal sma och medelstora foretag i regionen. I dessa projekt har deltagit upp
till 3 doktorander och tre seniora forskare pa 10 - 25 %.

Inom robotforskningen har vi projekt och samarbete med Thapar Institute of Engineering and
Technology, Indien. I detta samarbete jobbar tva doktorander i Indien och har externa handledare
fran HiG. Vidare har vi samarbete inom pagaende projekt med Alborgs universitet, Danmark, och
University of Limerick, Limerick, Irland. En senior forskare arbetar 50 %.

Inom projektet Quantum Sense har vi haft samarbete med KTH. Forskare vid HiG arbetade ca 20
% under 3 ar. Projektet handlar om elektrisk métteknik.

Vi har ett pdgdende samarbete med Ferdinand Braun Institut fiir Hochstfrekvenztechnik, Berlin, om
maskininldrning och mikrovégskretsar. En senior forskare arbetar 33 %.

En doktorand skall i &r forska vid Abo Universitet under tre manader. Samarbete handlar om
prediktivt underhall och maskininlérning.

En forskare arbeta med Trafikverket med “dialog som styrning” pa 20 %.

Ett antal informella samarbeten sker med forskare vid ldroséten i Sverige andra ldander. Det &r
ibland géistforskare som varit vi HiG och dar samarbetet fortsitter. De senaste tre aren har det lett
till publikationer med forskare vid dessa laroséten:

* 0O.Ya. Usikov Institute for Radiophysics and Electronics of the National Academy of
Sciences of Ukraine Kharkiv, Ukraina

*  University of Tunis, El Manar, Tunisien
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e Universidad Privada de Tacna-Peru, Tacna, Peru

*  Universidad Catolica de Santa Maria, Arequipa, Peru
*  Amity University, Uttar Pradesh, Noida, Indien

*  Miguel Hernandez University, Elche, Spain

e Iran Islamic Azad University, Shiraz, Iran

* Mittuniversitetet

« KTH

*  Linkopings universitet

* Uppsala universitet

Publikationerna med Kharkiv i Ukraina, El Manar i Tunisien, Amity i Indien och Azad i Iran,
gjordes efter att géstforskare, doktorander eller postdocs varit vid HiG i ndgra méanader upp till ett
ar. Publikationerna blev inte firdiga under deras vistelser i Gévle, men gjordes fardigt nir de var
verksamma vid sina hemuniversitet.

Publikationerna med léroséten i Peru och Spanien &r resultat av forskningssamarbete som uppstétt
efter i samband med olika samarbeten inom grundutbildning, sdsom Linnaeus-Palme.

De publikationer som gjorts tillsammans med svenska laroséten har i nagra fall (Miun, UU) skrivits
efter att larare eller forskare har bytt anstdllning men fortsatt att skriva fardigt papper. I andra fall
(KTH, LiU) har det varit forskare som samarbetat tidigare inom olika projekt och som sedan gjort
nya papper utom ramen for nigra formella samarbeten.

De senaste dren har vi samarbetat huvudsakligen med industrin 1 vart ndromrade. Tidigare
samarbetade vi mer med industrin i andra delar av Sverige och i Europa. Forandringen beror pa den
finansiering som varit mojlig att f4 och pd HiG:s forskningsstrategi. Det vore 6nskvért med
samarbete med foretag i andra lander och vi hoppas det kan komma till stind genom det strategiska
forskningsomrédet Intelligent Industri. En mdjlighet som vi hoppas kunna utnyttja dr HiG:s
samarbete inom EU-Green. [nom ramen for det far vi mojlighet att hitta samarbeten med olika
universitet i Europa; vi har redan paborjat diskussioner om forskningssamarbete med universitet
inom EU-Green.

Redogor for hur akademichef, avdelningschef och relevanta funktioner inom EVL samverkar med
forskarkollegiet for att utveckla och stérka samverkan med intressenter fran omgivande samhélle.
Reflektera dven 6ver utvecklingsmojligheter (cirka 300 ord).

Det sker en arlig internkonferens om forskningsfinansiering vid ATM. Den brukar genomforas i
oktober och ett uppfoljningsmote sker i december. Vid den diskuteras sarskilt
forskningsansokningar till finansidrer dar HiG star som (KKS, Tillvaxtverket, Region Gévleborg).
Vi dessa konferenser deltar HiG:s experter pa externfinansiering. Konferensen leds av
akademichefen. Vi bedomer att dessa arliga konferenser fyller ett syfte; pa dem behandlas i
synnerhet forskningsansokningar dir larosétet star som sokande och larosétet maste i praktiken
internt vélja vilka ansokningar som skall prioriteras. Det dr for var &mnesgrupp nédvéndigt att vara
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med i den processen. Man kan formodligen hitta andra sétt 4n en arlig konferens, men nagon
process av denna typ bor finnas vid ATM och HiG.

Vi dndvénder systematiskt HiG:s centrala resurser for kontakter med det regionala niringslivet. De
har kontakter med manga foretag och ar till hjdlp sérskilt i inledande kontakter med nya foretag.

Automationsdagen genomfors arligen och vi tar hjilp av HiG:s resurser for detta. Vid den far vi
kontakter med det regionala niringslivet, som ar relevant, och vara forskningsresultat sprids.

Kommunikationsavdelningen anvédnds for pressreleaser.

Kontakterna med HiG:s centrala funktioner &r starkt personberoende; hur det fungerar beror
mycket pa den enskilda personen i HiG:s administration. I manga fall kan personerna alltfor litet
om verksamheten for att vara till ndgon nytta. Om deras arbete skall bli béttre maste de ldra sig mer
om verksamheten genom att t ex ga pa akademi, avdelnings och &mnesmoten; dnnu béttre vore
formodligen att en del av dessa funktioner férdelades ut pa akademierna.

3.2 Processer

Redogor for hur forskningens fragor och inriktning véljs utifrdn vad som &ar inomvetenskapligt
anvéndbart, genererar ny kunskap och i tillampliga fall innovationer eller liknande. Reflektera dven
over utvecklingsmajligheter (cirka 400 ord).

Forskningsfragor viljs i liten utstrackning fran vad som ar inomvetenskapligt anviandbart. Den
huvudsakliga forklaringen ar att finansidrer och ocksa HiG:s strategi fordrar samverkan med
nadringslivet. Forskningsfragor viljs déarfor i forsta hand genom en avviagning mellan industrin
onskemal, vetenskaplig kvalitet och var kompetens.

Forskningsfrdgorna viljs i stor utstrackning utifran vad som generar ny kunskap. Inom ett
ingenjorsamne som elektroteknik dr forskning som generar ny kunskap som ar tillimpbar det
normala. De forskning vi genomfor har dessutom ofta hog TRL (”Technology Readiness Level”).

Forskningen leder ofta till innovationer som tas om hand av industrin; forskningsfragor brukar inte
formuleras med syftet att det skall leda till innovationer som t ex patent. Forskningsfrdgorna syfta
ofta till att 16sa tekniska problem, varfor resultaten kan ses som innovationer. En del av forskningen
far beskrivas som “’design science”.

Vi ser inte att forskningsfragor i hogre utstrickning dn idag kan viljas utifran vad som é&r
inomvetenskapligt intressant, med mindre &n att finansieringen av teknisk forskning i Sverige
dndras eller HiG:s forskningsprofil och interna medelstilldelning dndras. Om vi kunde vélja
forskningsfragor mer fritt skulle vi kunna bedriva en del forskning som vore av hog kvalitet och
formodligen genererade fler citeringar. Samtidigt dr det inom ett ingenjorsamne som elektroteknik
en styrka, ja rent av nddvandigt, att ha samarbete och utbyte med néringslivet for att gora
forskningen &mnesmaéssigt relevant och samhillsnytta och for att den skall kunna stirka
grundutbildningen. Balansen mellan inomvetenskapligt och industriellt formulerade
forskningsprojekt dr idag skev till formén for det senare och vi ser, som sagt, ingen mdjlighet att
dndra pa det.
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Diskutera hur forskningens frégor och inriktning véljs utifran hallbarhetsméal och samhéllsutmaningar,
och i vilken utstrackning intressenter frdn omgivande samhélle dr delaktiga i dessa processer.
Reflektera dven 6ver utvecklingsmojligheter. (cirka 400 ord)

Forskningens frigor viljs i stor utstrickning utifrdn hallbarhetsmal och samhillsutmaningar. Amnet
ar ett tillimpat &mne och en ingenjorsvetenskap; det dr naturligt att arbeta med tillimpningar.
Vidare bestdms forskningsfragorna till stora delar av HiG:s prioriteringar och finansidrerna
utlysningar.

Forskningen ligger till 6vervdgande delen inom HiG:s strategiska forskningsomrade Intelligent
industri, som sérskilt skall adressera samhéllsutmaningar och hallbarhetsaspekter i industrin.

Manga forskningsfinansidrer har utlysningar som handlar om héllbarhet, varfor vi formulerar
sadana projekt. De foretag vi samarbetar med ar ofta intresserade av forskningsprojekt som ar
relaterade till hallbarhet. Industrin arbetar mycket med den grona omstéllningen och det paverkar
vilken typ av forskning vi genomfor.

Elektroteknik &r ett tillimpat &mne och forskning sker globalt oftast i samarbete mellan akademi
och industri och med tydliga mal for hur de tekniska forskningsresultaten skall komma till praktisk
anvandning. Globala trender som t ex dkat fokus pa hallbarhet marks déarfor i hur &mnet utvecklas
och var stora forskningsresurser gors. Samhéllsutmaningar paverkar darfor &mnet
inomvetenskapliga utveckling.

Det omgivande samhdllet dr delaktigt i processen att vdlja inriktningen pa forskningen indirekt. I de
pagéende forskningsprojekten ingar ofta styr- eller referensgrupper med foretrddare fran industrin,
region Gévleborg och framjare som Sandbacka Science Park. I sddana fora fér vi information om
olika intressenters synpunkter och 6nskemél och dessa beaktas nér nya forskningsprojekt
formuleras.

I flera forskningsprojekt har vi tagit in experter utanfor &mnesgruppen for att bidra med
kompetenser om olika aspekter av héllbarhet. Exempel dr Anneli Hayrén, som forskar om hallbar
rekrytering inom genusvetenskap, och Sandbacka Science Park som arbetar med hallbarhet inom
smé och medelstora foretag. Det géller savél nér vi skrivit ansokningar som nér vi genomfor
projekten.

Utvecklingsmojligheterna dr goda sa lange vi foljer med i finansidrerna prioriteringar; &mnet
elektroteknik anvénds i s ménga samhéllssektorer; den tekniska utvecklingen krédver ofta olika
16sningar inom elektroteknik, varfor vi kommer att kunna hitta nya forskningsfragor, sa lange man
tror att teknik dr en del av 10sning pé samhélls- och héllbarhetsproblem. Utmaningen &r att halla
vetenskaplig nivé nér s& ménga aspekter skall beaktas som inte primért &r av vetenskaplig karaktér.
Akademisk frihet dr en &n svarare aspekt, som vi tyvarr har sma mojligheter att bevara i en mer
strikt mening. Vér forskning ér idag alltfér mycket inriktad pa samhéllsproblem som handlar om
hallbarhet. Det blir ett ensidigt fokus och minskar mojligheten att gora forskning som &r
inomvetenskapligt relevant.

Industrin 4r idag ofta intresserad av héllbarhet; genom att samarbeta med industrin fér vi kunskap
om det hallbarhetsarbete som pagar och det kommer automatisk in i véra projekt. Vi tror att det
kommer att vara sa ocksé de ndrmsta &ren.

En utvecklingsmojlighet kunde vara att samarbeta med andra &mnesgrupper vid HiG for att
formulera nya projekt, dér var specifika teknik kunde kombineras med &mnen som mer analyserar

hallbarhet pd systemniva (t ex samhaéllelig eller organisatorisk niva). Erfarenheter visar att det ar
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svart att fa till sidana samarbeten och det verkar inte finnas nagot storre intresse fran andra
amnesgrupper att involvera den &mneskompetens elektroteknik kan bidra med inom t ex
sensorteknik och signalbehandling.

3.3 Resultat

Redogor for hur forskningens resultat dr inomvetenskapligt anvandbara. Reflektera dven 6ver
utvecklingsmojligheter. (cirka 300 ord)

Resultaten ar tillampbara inom liknande omraden inom elektroteknik. De flesta projekt ar
tillimnade och handlar om industriella problem. De adresserar oftast inte fundamentala
fragestéllningar inom elektrotekniken. Vi exemplifierar med resultat fran var forskning om
ickelinjdra dynamiska effekter hos mikrovagskomponenter. Dessa experiment gjordes pa vissa
typer av komponenter och med en viss telekommunikationstandard i dtanke. Resultaten var da inte
ltta att Gverfora till andra komponenter eller andra standarder. Nagra enstaka papper har dock
skrivits som adresserar generella problem om ickelinjara dynamiska problem. Dessa resultat dr da
anvéndbara for andra typer av tekniska system — ocksé utanfor telekommunikation och
mikrovagsteknik.

Mer generella resultat kommer fram som resultat av samarbeten med forskargrupper vid andra
laroséten eller som biprodukter av forskningsprojekt med industrin.

Vi ser inte stora mojligheter att producera forskningsresultat som adr mer inomvetenskapligt
anvéindbara. Trenden dr snarare att vi producerar féarre sddana resultat. Orsaken é&r att véar forskning
finansieras av anslag som fordrar samarbeta med industrin och att HiG:s forskningsinriktning —
sdrskilt inom intelligent industri — adresserar samhéllsproblem snarare &n vetenskapliga problem.

Redogor for och kommentera métt pé publikationernas genomslag i utomvetenskapliga sammanhang
(t.ex. Altmetric, data levereras av den centrala kvalitetssamordnaren). Reflektera dven 6ver
utvecklingsmojligheter. (cirka 300 ord)

I figuren visas Altmetric-data i ett histogram. Altmetric-data omfattade 372 olika publikationer. Av
dem har 345 ”Attention Score” 0. Vi gissar att det betyder att de inte har ndgot genomslag i
utomvetenskapliga ssmmanhang dverhuvud taget, enligt Altmetric. Ovriga publikationer (27 st) har
”Attention Score” frén och med 1 till och med 11, som ses i figuren. Vi bor vara forsiktiga med att
tolka data. Vi gissar att hogre ”Attention Score” anses béttre, men vet inte vad som &r ett hogt eller
lagt vérde.

Naér vi tittar pa vilka publikationer som har ”Attention Score” storre dn noll, ser vi att de
amnesmassigt finns inom olika forskningsomraden; sdsom telekommunikation, elektronisk nésa,
exoskelett. Inget forskningsomrade eller tidskrift verkar resultera i betydligt hdgre ”Attention
Score” dn nagot annat.

For att fa storre genomslag for var forskning skulle vi kunna vara mer aktiva pa sociala media, som
Linkedin. Vi kunde ocksa anvinda oss mer av HiG:s kommunikationsavdelning. Samtidigt 4r det
vart att notera att den del av var forskning som uppmarksammas i media ofta inte ndmner ett
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specifikt papper. Ett exempel: ett pressmeddelande om forskningsresultat om fukthaltsmétning med
radarteknik ledde till 9 artiklar i olika media, enligt HiG: kommunikationsavdelning. Det syns inte
all i Altmetric-data.

¢ 345

181 :
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Redogor for hur forskningens resultat kan tillimpas i verksamheter utanfor vetenskapssamhallet, savél
regionalt som nationellt och internationellt. Reflektera dven over utvecklingsmojligheter. (cirka 300
ord)

Elektroteknik ar ett tillampat &mne. Forskningens resultat ligger darfor naturligt néra tillimpningar.
Vidare bedriver vi forskning i projekt dér vi samarbetar med industrin i olika former; de anvénder
vara resultat i sin verksamhet pa olika sétt. Exempel ges under 1.3 i stycket om innovationer.

Amnet elektrotekniken r huvudsakligen likadant verallt i virlden, d4 det bygger pa
grundvetenskaper som fysik och matematik. Resultat dr darfor tillimpbara regional, nationellt och
som internationellt. Det géller i de flesta fall ocksa mer specifika resultat, da t ex tekniska
standarder é&r lika eller likartade i de flesta lander.

Vi arbeta nu ofta med foretag i regionen och Sverige; resultaten dr da anvandbar for foretag som
anvénder just den tekniken, eller foretag i samma branscher; det spelar da ingen roll var dessa
foretag befinner sig geografiskt.

Var forskning &r i ett tillimpat &mne och sker i samarbete med néringslivet. Vi ser inget behov av
att 0ka dess tillampbarhet. Om vi fortsétter att bedriva forskning av hog kvalitet i vart &mne och i
samarbete med néringslivet kommer vi kunna ha hog tillimpbarhet ocksa i fortsdttningen. Vi maste
dock fortsétta att arbeta med industrin och andra aktdrer i samhaéllet for att vér forskning skall vara
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tillampbar. Samtidigt méaste vi upprétthalla och i basta 6ka var vetenskapliga kompetens. Vi har de
senaste aren dndrat inriktning fran telekommunikation mot automation; vi tror inte att vi under de
nirmaste aren kommer att dndra inriktning, men vi méste stindigt folja med i den tekniska
utvecklingen for att var forskning skall vara relevant och tilldmpbar.

Redogor for hur forskningens resultat fraimjar stravan mot hallbarhetsmal. Reflektera dven Gver
utvecklingsmojligheter. (cirka 300 ord)

Vi relaterar vara forskningsresultat till de globala hallbarhetmalen i Agenda 2030.

Vi samarbetar med regionalt néringslivet, sarskilt teknikforetag. Dess dr ofta sma och medelstora
foretag. Genom forskningssamarbetet bidrar vi till att n4 mél 9.5 OKA FORSKNINGSINSATSER
OCH TEKNISK KAPACITET INOM INDUSTRISEKTORN”.

Forsknings om prediktivt underhall resulterar i att méngden reservdelar kan minskas och att
forbrukningen av material och kemikalier kan minskas. Resultaten bidrar saledes till méalen

”12.1 IMPLEMENTERA DET TIOARIGA RAMVERKET FOR HALLBARA KONSUMTIONS-
OCH PRODUKTIONSMONSTER” och ’12.5 MINSKA MANGDEN AVFALL MARKANT”.

Genom resultaten fran vara forskningssamarbeten om radarmétningar i industriella tillampningar
bidrar vi till malen ”12.2 HALLBAR FORVALTNING OCH ANVANDNING AV
NATURRESURSER” och 7.3 FORDUBBLA OKNINGEN AV ENERGIEFFEKTIVITET”.

Forskningen om exoskelett resultera bl a 1 att dessa anvands for att minska belastningsskador 1
industrin. Den bidrar till malet ”8.8 SKYDDA ARBETSTAGARES RATTIGHETER OCH
FRAMJA TRYGG OCH SAKER ARBETSMILJO FOR ALLA”.

Det ar forst de senare aren som vi pa ett mer medvetens sitt beskrivit hur var forskning bidrar till
de globala malen. Det géller for oss att ldra av nyss avslutade padgéende forskningsprojekt och
utvédrdera vart samarbete med externa experter.

En utvecklingsmojlighet vore att samarbeta med andra &mnesgrupper vid HiG, for att gora
forskningen mer relevant ur ett hallbarhetsperspektiv. Det har — som sagts ovan — visat sig vara
svart att genomfora. Det verkar ge mer att samarbeta med industrin och ta del av deras arbete med
hallbarhet. I samarbete med dem kan vi stélla forskningsfrégor som &r relevant for deras arbete med
hallbarhet och samtidigt innehaller ett tekniskt djup i vart &mne.
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Bilagor

Bilaga 1. Tabeller 6ver vetenskaplig produktion

Tabell 1: Antal publikationer i DIVA

Count of PID Column Labels ~

Row Labels o 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Grand Total
Artikel i tidskrift 19 14 7 7 10 7 64
Artikel, forskningsc 1 1

Bok 2

Doktorsavhandling 1 1 1 1

Kapitel i bok, del av antologi 2 2
Konferenshidrag 18 4 8 9 7 4 50
Licentiatavhandling, sammanlaggning 1 1
Proceedings (redak 2 2
Grand Total 43 19 19 16 18 12 127

Tabell 2: Antal publikationer i Web of Science

Count of ISI Column Labels -

Row Labels % 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Grand Total
Artikel i tidskrift 18 12 7 7 9 b 59
Artikel, forskningsc 1 1 2
Bok

Doktorsavhandling, sammanlaggning

Kapitel i bok, del av antologi 1 1
Konferensbidrag 17 3 6 2 6 34

Licentiatavhandling, sammanlaggning
Proceedings (redaktorskap)
Grand Total 36 15 15 9 15 6 96
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Tabell 3: Antal publikationer i Scopus

Count of Scopuslc Column Labels -

Row Labels - 2017
Artikel i tidskrift 16
Artikel, forskningsc

Bok

Doktorsavhandling, sammanlaggning
Kapitel i bok, del av antologi

Konferensbidrag 17
Licentiatavhandling, sammanlaggning
Proceedings (redak 1
Grand Total 36

2018
12

16

2019

18

2020 2021 2022 Grand Total
5 9 b 55

2

1

2

9 7 2 47

1

14 16 8 108

Tabell 4: Antal artiklar pa niva 1 eller 2 enligt norska listan

NL 2022 1 X

Column Labels | -
2017
Count of NL 2022 20

2018
11

24

2019 2020 2021

[<- Anvand filter for att vaxla mellan niva 1 ocl

2022 Grand Total
5 9 5 57
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