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Industriell symbios for att ta vara pa och
utdka anvandningen av vatgas

Elvedin Kovac — Doktorand
Daniele Silvestro — Senior forskare

Katja Tasala Gradin — Post-doktor

Med stéd fran: EHEP;:SHA 3\1
= Region Europeiska
A Gavieborg egordla "‘:& sopy VIND 272 Gavle Energi



Sektorsovergripande Systemanalys

av Vardekedjor for Vatgas RO




Vatgaslosningar inom industrin, )
transportsystemet och energisystemet r

« Overgripande mal  Projektets mal
« Systemintegration av vatgasldsningar « Systemanalys av vardekedjorna
* Regional utveckling  Overbrygga kunskapsklyftor och hitta synergier
« Bidra till en koldioxidsnal ekonomi  Bidra till en regional fardplan for vatgas
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* Fran tidigare:
« Rapport fran RATT-X-projektet: Vatgas och lastbilar i Gavleborg

« Examensarbeten: TRL for arbetsmaskiner, m.m.

» Doktorandprojekt
» Peder Kjellen: CBA, PEM-elektrolys

* Nikhilesh Dharmala: Modellering, regional niva
 Muhammad Arfan: Bioenergi och vatgas

 Elvedin Kovac: Industriell symbios, stalindustri

« Delmal 1: Beskrivning av innovationssystemet
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https://www.hig.se/vatgas

Vilken sorts vatgas?

H,0 + elektricitet = H, + O, + vdarme

Elektrolys

Kalla: Solar Hydrogen Production (2019)
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Vatgasproduktion i varlden
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Global anvandning av vatgas hittills

Global annual demand for hydrogen since 1980
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Framtida globalt behov av vatgas

Hydrogen demand could increase 10-fold by 2050

Demand in million metric tonnes H2
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Adapted from Scaling Up, Hydrogen Council, 2017. Orginal units in EJ converted to tonnes H2; 1 EJ = 7,000,000 tonnes H2.
Kalla: Hydrogen Council (2017)
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Vatgas i svensk industri
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Termokemisk omvandling

Kalla: Fossilfritt Sverige (2021)
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Framtida vatgasproduktion i Sverige
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Kalla: Fossilfritt Sverige (2021)
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Framtida vatgasbehov i Gavleborg

® Kemira

@ Nynas
Borealis
Héganas
Preem Goteborg
Preem Lysekil
AAK
Inlandsbanan
Liquid Wind 1
LKAB SSAB Vattenfall
Noryoun Bohus

Nouryon Ange

Ovako Boxholm
Ovako Hofors

Ovako Hallefors
Ovako Smedjebacken

Givle
Sandviken
Hofors
Stockholm
Lysekil o
Stenungsund ”

Goteborg

Hbéganis
Helsingborg %

Kalla: Fossilfritt Sverige (2021)
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Hallbara samhallet

Vatgassamhallets delar

FORNYBARA TRANSPORT
ENERGIKALLOR

VATGAS TILL
INDUSTRIN

THIRT
VATGAS TILL
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Kalla: Vateas Sverige (2021)
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Vad ar en industriell symbios?

Ett koncept inspirerat av hur organismer i naturen samverkar genom att utbyta
material.

Att engagera olika branscher i ett kollektivt synsatt for att fa fordelar.

Kan ocksa vara inom samma bransch.

En aktors avfall blir en eller flera andra aktorers ravara.

* Vetenskapen om det som blev 6ver nar alla fokuserade pa sin karnverksamhet.
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Exempel pa tillampningar for vatgassymbioser

e Vaxthus

* Fjarrvarme

 Syrgas till sjukhus och industrier

e Lagring av fornybar energi

* Reservkraft

* Arbetsmaskiner

* Transportfordon (lastbilar)

* Tankstationer

* Blanda vatgas med andra gaser och branslen
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Forvantade resultat

 Att identifiera och utvardera synergier (tekniska mojligheter), aven i
form av industriella symbioser.

» Utvardera symbioserna med avseende pa miljopaverkan och
kostnader.
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Diskussion om vatgas i industrin

* Vilken ar din syn pa vatgasens roll?

* Vilka mojligheter ser du med vatgas?

 Vilken ar din mojliga roll i arbetet med vatgas (idag och i framtiden)?
* Vad skulle du vilja att hégskolan bidrar med?

* Har du forslag pa kontakter, rapporter, evenemang, natverk, etc.?
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