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Vatgaslosningar | energisektorn, H)AN

. . I GAVLE
iIndustrin och transportsystemet

 Overgripande mal  Projektets mal
« Systemintegration av vatgasldsningar « Systemanalys av vardekedjorna
* Regional utveckling  Overbrygga kunskapsklyftor och hitta synergier
« Bidra till en koldioxidsnal ekonomi  Bidra till en regional fardplan for vatgas
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Malgrupper T

« Malgrupp 1: Privata féretag
« SMF, stora foretag, investerare

« Malgrupp 2: Offentlig sektor

 Politiker, tjanstepersoner, samhallsservice (ex. kommunala bolag)

« Malgrupp 3: Civilsamhalle
» FoOretags-/innovationsstod, intresseorganisationer, enskilda medborgare
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FOrvantade resultat MO
« Kartlaggning, fordjupning och » Okad kunskap, insikt och
syntes av samhallsnytta: medvetenhet om vatgasens
« Minskade utslapp mojligheter och begransningar |
« Okad konkurrenskraft regionen

« Minskad sarbarhet
« Tryggade arbetstillfallen

. Etc  Fler projekt, aktiviteter och initiativ

- Vad behovs for att vatgasfragan ska utvecklas positivt i regionen?
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Pa gang i projektet S

* Fran tidigare
« Rapport fran RATT-X-projektet: Vatgas och lastbilar i Gavleborg
« Examensarbeten: TRL for arbetsmaskiner, m.m.

« Doktorandprojekt
« Peder Kjellén: CBA, PEM-elektrolys
 Nikhilesh Dharmala: Modellering, regional niva
« Muhammad Arfan: Bioenergi och vatgas
 Elvedin Kovac: Industriell symbios, stalindustri

« Delmal 1: Beskrivning av innovationssystemet
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Vatgas pa olika satt S

 Fragor och samtal med fokus pa hur jobba vidare tillsammans med
gemensamma fragor

« Vatgasens roll i energisystemet och samhallet
« Samtalsledare: Johannes Nilsson, Region Gavleborg
» Forskare: Karl Hillman, Nikhilesh Dharmala
« Vatgas i industri
« Samtalsledare: Joakim Helmbrant, HIG
« Forskare: Katja Tasala Gradin, Daniele Silvestro, Elvedin Kovac
e Vatgas I transportsystemet
« Samtalsledare: Antti Vainio, Mellansvenska Handelskammaren
» Forskare: Shveta Soam, Peder Zandén Kjellen, Muhammad Arfan
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Systemperspektiv pa vatgas
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Vatgasens roll | energisystemet )
och samhallet

* Viktiga egenskaper « Dagens anvandning
« Handelsgodsel
« Energibarare utan kolatomer  Raffinaderier

 Kemisk industri
 Tillverkas fran el eller olika

branslen . ) _
« Okad anvandning
« Ger inga eller mycket laga utslapp * Stalindustri
vid anvandning  Bioraffinaderier
* Transporter
« Arbetsmaskiner
* Energilager
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Framtida vatgashehov | )AN

och -produktion o

Preem Lysekil ® Hybrit

AAK 35 ® Hbéganas
(IEL s HELETY ® Inlandsbanan
. . . Liquid Wind 1 30 Liquid Wind
» Behov av stor mangd fossilfri el LKAB SSAB Vattenfal s

Noryoun Bohus Ovako

* Ca 55 TWh el i de kanda projekten Nouryon Ange 0 Pperston

Ovako Boxholm = @® Preem
som valt elektrolys som Ovako Hofors z
produktionssatt Ovake Smediabacker
« Samtidigt mdjliggor vatgas mer
Intermittent elproduktion 5
Gavl © 1 -I .
Lysekil S S Kalla: Fossilfritt Sverige (2021)

Stenungsund
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Elektrolys anges som den viktigaste tekniken for )
gron vatgas men ar inte konkurrenskraftig idag o

« 98% av vatgasen globalt produceras fran naturgas eller kol

 Globala utslapp fran dagens vatgas motsvarar 830 Mton, ca 2% av globala
utslapp totalt och ca 16 ganger mer &n Sveriges totala territoriella utslapp

* Priset pa vatgas fran elektrolys i Sverige uppskattas till ca 40 kr/kg i dag,
till ca 25 kr/kg 2030 aia: iccT, 2020), att jamféra med dagens pris pa
fossilbaserad vétgas pa ca 15 kr/kg
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Vatgas fran elektrolys har fler férdelar an bara H)AN
direkt minskning av utslapp av vaxthusgaser

I GAVLE

2) Elektrolysérer kan bidra till ett 1) Gron vatgas kan kraftigt minska
mer hallbart energisystem utslapp av vaxthusgaser

/ MOJLIGGOR DET FORNYBARA ENERGISYSTEMET - AVFOSSINMISERAR SLUTANVANDARE \

Bidrar till att avfossilisera
transportsektorn

Energidistribution till

sektorer och regioner
Bidrar till att avfossilisera

—— produktionen av varme och

0 el for byggnader
Y > =
Bidrar till att avfossilisera in-
| l dustriell varmeanvandning

Mojliggor storskalig

fornybar integration och
elproduktion Fungerar som férnybar
insatsravara

Fungerar som en buffert
for Okad systemresiliens

Med Stf)d frén; o, EUROPEISKA o Kalla: Hydrogen Europe, anpassat av Fossilfritt Sverige
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A system model of demand and supply OGN
 Contribute to the improved Reference energy system
kﬂOWledge abOUt the regional Supply Processes Demand Processes Implications
preconditions for hydrogen in REhbhhb . REEEEEEE .
Gavleborg m%} : | i
. Provide insights on demand and | | i i i
supply potential and bottlenecks i SV I-" 'H;'m;;l“‘l I-'“‘D;an‘d‘“‘-l : :
in the hydrogen value chain A st - ' technology [ | :
y g : 4 4 d : | sur.qt:tlmr : : nha}:actlefi: : : :
- Examine feasible technology | e | dsess | !
pathways for hydrogen use in ! | i W
energy intensive sectors froman | |, ’[\ ! : @ :
economic and environmental : : i |

prespective S .
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A system model of demand and supply R

o : : |dentification of demand and supply processes
* [t IS Important to pin-point the and technology applications to switch to H,

areas for hydrogen transition Demand for H, based on exogenous growth Ermissions
within an industry/sector factors in selected sectors -

« Gain a deeper understanding

Contribution

on the technology availability to GHG

. A reduction
and requirements within the target
sectors H, Supply Infrastructure End use

technologies

T t ..
PR /applications

Investment
required

* Develop an understanding of Processes
policy environment and
preparedness
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Diskussionsfragor R

Vilken ar din syn pa vatgasens roll?
Vilka mgjligheter och utmaningar ser du med vatgas?

Vilken ar din mgjliga roll i arbetet med vatgas®?

Hur och med vad skulle du vilja att Hogskolan | Gavle bidrar?

a ~ WD

Forslag pa kontakter, rapporter, evenemang, etc.?
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